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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

 مقدمه -1

 کاربردهای است که زیبرانگچالش موضوع یک 1خشونت تشخیص

 هایسیستم استفاده از این روزها،. دارد ماشین بینایی در متعدد

 شهروندان بر نظارت برای هوشمند شهرهای در خشونت تشخیص

 های عمومیمکان در شدهنصبهای دوربین .است افزایش به رو

 نگهبانان به هاخیابان یا ، مدارسهاورزشگاه ها،زندان مترو، مانند

. نندک کنترل را آمیزخشونت و خطرناک رفتارهای تا کنندمی کمک

 ویدئوهای بندیطبقه برای رشدی به رو درخواست این، بر علاوه

 مضر اثرات بر غلبه برای اینترنت طریق از بارگذاری شده

 کاربردها، این دنبال به. دارد وجود آمیزهای خشونتصحنه

 و ترینسریع با باید خودکار خشونت تشخیص هایسیستم

 شوند. سازیپیاده هاروش مؤثرترین

ار ، کشدهضبط یدئوهایوتشخیص خشونت از میان حجم بالای 

. تشخیص خودکار خشونت در [1]بسیار دشواری است 

برخورد  هرگونههای نظارت ویدئویی شامل تشخیص سیستم

 ، دو رهیافتدرواقع. استفیزیکی بین دو نفر یا گروهی از افراد 

 هایشرومحبوب برای تشخیص خودکار خشونت وجود دارد: 

 ۲عمیق مبتنی بر یادگیری هایروشو  [7] [6][2] [0] [3] [۲]سنتی 

 یاهیژگیوسنتی بر مبنای استخراج  هایروش. [11] [15] [9] [8]

قاوم و م فردمنحصربه ییهایژگیو و به استفاده ازعمل کرده  3دستی

از طرف دیگر،  .[13] [1۲] با توجه به روش خود متکی هستند

های هاده از شبکمبتنی بر یادگیری عمیق بر پایه استف هایروش

 (LSTM) 2مدت –و حافظه طولانی کوتاه  0بعدیسهکانولوشنی 

 باشند.می

مبتنی بر یادگیری عمیق  هایروشدر این مقاله تمرکز ما بر روی 

 ازنظر هاروششود این و سعی می استبرای تشخیص خشونت 

قرار گیرند و با یکدیگر  موردبررسیساختار و نحوه عملکرد 

 ایخهزیرشامقایسه شوند. لازم به ذکر است که تشخیص خشونت 

. بنابراین، مروری جزئی بر است 6تشخیص عمل هایروشاز 

ر مبتنی ب هایروششود و سپس تشخیص عمل بیان می هایروش

ابی مفصل مورد ارزی طوربهیادگیری عمیق برای تشخیص خشونت 

                                                                                                                                                               
1 Violence detection 
2 Deep learning based methods 
3 Handcrafted features 

 هایروشتوجه به اینکه در طول سالیان متمادی . با رندیگیمقرار 

ه و مقایس بندیدستهبسیار در این حوزه ارائه گردیده است لزوم 

 با یکدیگر وجود دارد. هاآن

 هایروشدر این مقاله مروری، یک روش سیستماتیک برای مرور 

 .تاسگردد که به شرح ذیل تشخیص خشونت در ویدئو ارائه می

 هانآدرک بهتر  منظوربهیادگیری عمیق  هایروش بندیدسته 

 با یکدیگر. هاآنو مقایسه 

  نقاط قوت و ضعف و نوآوری  ازلحاظبررسی هر مدل

 در آن. شدهارائه

 هایروشهای موجود برای تحلیل بررسی مجموعه داده 

با  هاآندر حوزه تشخیص خشونت و مقایسه  شدهارائه

 یکدیگر.

 نیب یاسهیت که در بخش دوم مقااس گونهنیمقاله ا نیساختار ا

 انیب سهیمقا نیکه هدف از ا شودیانجام م قیو عم یسنت هایروش

ست. ا قیعم یریادگیبر  یمبتن هایروش یبر لزوم بررس یلیدلا

رسی بردر انسان  تیفعال صیتشخ هایروشسپس در بخش سوم 

 یمبنا خشونت بر صیتشخ هایروش ،رم. در بخش چهاشوندمی

ر د تفصیلبهو  شدهبندیدسته قیعم یریادگی یهاتمیالگور

 و مپنج های. سپس در بخششودیبحث م هاآنخصوص ساختار 

 معیارهایخشونت و  صیداده مرتبط با تشخ هایگاهی، پامشش

تم در بخش هف یآت یهاشنهادیپ. بحث و شوندیم یمعرف یابیارز

 .شودیم انیبخش آخر ب رد یبندجمعو 

 سنتی و یادگیری عمیق هایروشمقایسه  -۲
، مقدمه، مطالب یدیلکلمات کده، کیچ یهاهر مقاله شامل بخش

، یگزارسپاسمثل  هابخشر یو مراجع است. سا یریگجهینت، یاصل

ه د در آخر مقالیها بان بخشیاست. ا یاریها اختسیرنویم و زیضما

 رند.یو قبل از مراجع قرار گ

سنتی و یادگیری عمیق  هایروشبین  یاسهیمقادر این قسمت 

عمیق  هایروششود و هدف این است که برتری انجام می

4 3D convolutional neural network 
5 Long short-term memory 
6 Action recognition 
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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

 ایهروشقرار گیرد و دلیل تمرکز این مقاله بر روی  موردبررسی

 یادگیری عمیق بیان شود.

 هایروشبا استفاده از  هستند که ییهاآن سنتی هایروش

ها پردازند؛ سپس این ویژگیها میبه استخراج ویژگی سازدست

( عمقمکبه یک طبقه بند یا شبکه عصبی مصنوعی ) یبندطبقهبرای 

 دهبومناسب  شدهنظارت یریادگی یبرا هامدل نیاشوند. ارسال می

 یخوببههای داده بایستیمی هاآنو در هنگام استفاده از 

 ورطبهاست که  نیا هاروش نیا یاصل عیبشوند.  یگذاربرچسب

 ایهروشدر . ستندیسازگار ن ی ورودیالگو راتییخودکار با تغ

ه حوزان این توسط متخصص یکاربرد یهایژگیو ی بایدسنت

 تیدرنها و شدهکاسته  هاآنی دگیچیپاز  . سپسشوند ییشناسا

 نیتربزرگ ی به یک طبقه بند ارسال شوند.ریادگها برای یداده

د کننمی یاست که سع نیا قیعم یریادگی یهاتمیالگور تیمز

به  ازیامر ن نی. ارندیبگ ادیها سطح بالا را از داده یهایژگیو

یل برای تحل فرساطاقتها و کار برای استخراج ویژگی تخصصم

 Error! Reference. بردیم نیاز برا  شدهاستخراج یهایژگیو

source not found.) سنتی و  هایروشدهنده مقایسه نشان

 .استیادگیری عمیق 

 
 سنتی و یادگیری عمیق هایروش(: مقایسه 1شکل )

 

سنتی و یادگیری عمیق این است که  هایروش یهاتفاوتاز دیگر 

طرف دیگر،  از .باشندیم 1انتها به انتها صورتبهعمیق  هایروش

 ستند.همختلف  یهابه بخش مسئلهمند تقسیم ازین سنتی هایروش

شوند.  بیترکبعد از حل هر بخش در مرحله نهایی با یکدیگر  جینتا

 هایروش ،اشیاء صیتشخ هایسازی سیستمدر پیاده ،مثالعنوانبه

 و مکان و نام رندیگیم یورود عنوانبهرا  ریتصو قیعم یریادگی

مبتنی بر  یهاتمی. اما در الگورکنندیارائه م یرا در خروج اءیاش

                                                                                                                                                               
1 End to End 

استفاده  (SVMs) ۲های بردار پشتیبانماشین که از نیماش یریادگی

اء موجود اشی یبرا هاییمرزیء، ش صیتشخ تمی، ابتدا الگورکنندمی

با  دهجداشاز اشیاء ویژگی تعدادی کند. سپس در تصویر ایجاد می

ها ویژگی ،درنهایت گیرد.راج و مورد پردازش قرار میاستخ مرز

 شوند.میارسال  SVMبه  بندیطبقهبرای 

سنتی  هایروشتوان در خصوص مقایسه جنبه دیگری که می

یادگیری ماشین و یادگیری عمیق بیان کرد، زمان آموزش این دو 

 ادیتعداد ز لیبه دل قیعم یریادگی یهاتمیالگور. استروش 

آموزش  کهدرحالید. ندار ازیآموزش ن یبرا یادیپارامترها زمان ز

طول  تا چند ساعت هیچند ثان یسنت نیماش یریادگی یهاتمیالگور

کاملاً معکوس است. در  کاراییدر مرحله  ویسناراین . کشدیم

 یکمتر اریزمان بس قیعم یریادگی یهاتمیالگور، کارایی مرحله

 د.ندار ازیاجرا ن یبرا

 یریادگی هایروشبین  است که دیگریموضوع  یریرپذیتفس

 یاضیر ازنظر درواقعوجود دارد.  قیعم یریادگی و ینیماش

 قیعم یشبکه عصب کی از هاکه کدام گره دیبفهم دیتوانیم

را  یزیها قرار است چه چکه نورون میدانی، اما نماندشدهفعال

. ردک ریتفس روشنیبه را جیتوان نتانمی ،نیبنابرای کنند. سازمدل

 صادق نیست و نیماش یریادگی یهاتمیالگوردر مورد این موضوع 

ی زمانی که قصد دارید روش طورکلیبه. راداریدشما توانایی تفسیر 

یری سنتی یادگ یهاتمیالگورسازی یک سیستم با را برای پیاده

توجه  یتسیبایمذیل  ماشین یا یادگیری عمیق انتخاب کنید به موارد

 داشته باشید.

  یادگیری عمیق نیاز به  هایروشمرحله آموزش در

 سنتی یادگیری هایروشبا  در مقایسه تریقو افزارسخت

 ماشین دارد.

  برای داشتن یک سیستم خوب در حوزه یادگیری عمیق

داده زیاد جهت مرحله آموزش در اختیار داشته  یستیبایم

 باشید.

  بندیطبقهاز قبیل  مسائلقدرت یادگیری عمیق در حل 

تصویر، تشخیص اشیاء، پردازش زبان در مقایسه با 

 .استسنتی بسیار بالا  هایروش

2 Support Vector Machines 
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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

تعدادی از  .Error! Reference source not foundدر ادامه 

 یهایژگیوسنتی تشخیص خشونت را با توجه به  هایروش

 کند.بیان می شدهاستخراج

تشخیص رفتار  نهیدر زمسنتی  هایروشخلاصه (: 1جدول )

 آمیز در ویدئوخشونت

 هایژگیو استخراج نحوه پیشنهادشده روش فیرد

 ینور انیجراستفاده از دامنه  ViF [۲] گرتوصیف 1

۲ 
 OViFگر توصیف

[3] 
 جریان نوریویه استفاده از دامنه و زا

3 
 HOMOگر توصیف

[0] 

به  جریان نوریاستفاده از دامنه و زاویه 

متفاوت جهت همراه اعمال مقادیر آستانه 

جریان دودویی کردن تغییرات دامنه و اندازه 

 نوری

4 
گر توصیف 

DiMOLIF [2] 

و  جریان نوریاستفاده از دامنه و زاویه 

آوردن یک توزیع در اطراف نقاط بدست

 تیبااهم

۵ 
بینایی  هایروش

 [6]کامپیوتر 

در حوزه زمان و  موردعلاقهتشخیص نقاط 

 و جریان نوریمکان، استفاده از هیستوگرام 

 هاآنهیستوگرام گرادیان جهتی و ترکیب 

 هابرای استخراج ویژگی از فریم

 

ها با استفاده از سعی در استخراج ویژگی هاروشاین  طورکلیبه

هاسنر و  مثالعنوانبه. رادارند جریان نوریپردازش دامنه و فاز 

گر توصیف ن نوریجریابا استخراج ویژگی از دامنه  [۲]همکاران 

ViF  [6]و [2]، [0] ،[3]دیگری از قبیل  هایروشنمودند.  ارائهرا 

دادند  ارائهگرهایی توصیف جریان نوریبا استفاده از دامنه و فاز 

ر به قاد جریان نوریمبتنی بر دامنه  هایروشبهتر از  مراتببهکه 

 تشخیص خشونت در ویدئو بودند.

                                                                                                                                                               
1 Human action recognition 
2 Trajectory 

در  1تشخیص فعالیت انسان هایروش -3

 ویدئو
این حوزه بر مبنای  هایروشقبل از پیدایش یادگیری عمیق، 

توان به جمله می سنتی بودند؛ که از آن یهایژگیواستخراج 

رایج  هایروشاشاره کرد. از  [7]و  [10] پیشنهادی در هایروش

و ویژگی در اطراف نقاط  ۲به استخراج مسیر توانیمدر این حوزه 

ها برای استخراج اشاره کرد. سپس، این ویژگی 3موردعلاقه

ن ای تیدرنهاشوند و گر به ازای هر ویدئو استفاده میتوصیف

 ازجملهود. شارسال می بندیدستهگر به یک طبقه بند برای توصیف

 پردازشپیشبر بودن روند به زمان توانیم هاروشمعایب این 

 و جریان نوریبر مبنای  هاروش، بیشتر این درواقعاشاره کرد. 

باشند که معمولاً روندهایی با حجم می جریان نوریگرادیان 

 ق،یعم یریادگی یکردهایدر رویی هستند. اما محاسباتی و زمانی بالا

 زشپرداپیشو روند  است انتها به انتها صورتبه یریآموزش پذ

 روندیکجای خود را به آموزش شبکه عمیق داده است که  درواقع

 .است زمانی و محاسباتی بالا را دارا

، رویکرد تحلیل ویدئو با ورود محققین به حوزه ۲510بعد از سال 

ه توان باین حوزه می هایروش ازجملهیادگیری عمیق تغییر کرد. 

ر ، نویسندگان سعی د[12]اشاره کرد. در  [16]و  [12]مراجع 

و های کانولوشنی دوبعدی برای تحلیل ویدئاستفاده از ساختار شبکه

ر مبتنی ب هایروشداشتند و موفق به افزایش دقت نسبت به 

دستی شدند. اما این روش پیشنهادی قادر  یهایژگیواستخراج 

حوزه زمان را پردازش نماید.  یهایژگیواطلاعات و  خوبیبهنبود 

ی رفع این نقص، و همکاران برا 0نایمونیکارن سبه همین دلیل 

شبکه عمیق پیشنهاد دادند که  دوشاخهروشی را مبتنی بر 

 .کردیممجزا پردازش  صورتبهزمانی و مکانی را  یهایژگیو

غام با یکدیگر اد دوشاخهتوسط این  شدهپردازش یهایژگیوسپس 

. است دوشاخهشدند. عیب اصلی این روش آموزش جداگانه می

از شبکه کانولوشنی که وظیفه استخراج  یاشاخه درواقع

داده بزرگ تصویر،  یهاگاهیپامکانی را دارد از طریق  یهایژگیو

 زمانی یهایژگیوشود و شاخه مربوط به استخراج آموزش داده می

3 Interest points 
4 Karen Simonyan 
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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

ه شود. علاوهای مرتبط با ویدئو آموزش داده میبر روی پایگاه داده

ه شود کهر فریم استفاده می یجریان نوربر این، در این شاخه از 

مناسب  1نیاز به محاسبات زیاد دارد و برای کاربردهای بلادرنگ

 ییهاروش. به همین دلیل محققان تمرکز خود را معطوف به ستین

هر فریم قادر به استخراج  جریان نوریکردند که بدون نیاز به 

های عصبی کانولوشنی شبکه رونیازازمانی باشد.  یهایژگیو

 پدید آمدند. LSTMو  بعدیسه

اشاره  [18]و  [17]توان به کارهای اولیه در این حوزه می ازجمله

برای تحلیل  LSTMهای عمیق ، از ساختار شبکه[17]کرد. در 

مزایای این ساختار امکان تحلیل  ازجملهاست.  شدهاستفادهویدئو 

. اما این روش است ول متغیرویدئویی با ط یهامیفراز  یادنباله

 زماندتمپیشنهادی، پیچیدگی محاسباتی بالایی دارد و درنتیجه 

ق قبلی در حوزه یادگیری عمی هایروشتحلیل یک ویدئو نسبت به 

د گردید؛ که بعدی پیشنهاسه، شبکه کانولوشنی[18]در .استبیشتر 

نی زما یهایژگیومکانی،  ییهایژگیوقادر بود علاوه بر استخراج 

 را نیز استخراج کند.

های و همکاران، شبکه ۲ختنهوفریفا ستوفیکر، ۲516در سال 

. [19]پیشنهاد دادند  یادوشاخهبعدی را در ساختار کانولوشنی سه

برای تمایز حرکات مشابه از قبیل شانه کردن سر و  هاآن درواقع

های مختلف از ویدئو این روش را پیشنهاد مسواک زدن در مکان

 مکانی و زمانی در یهایژگیودادند. در ساختار پیشنهادی ترکیب 

قبل از  3بود. بنابراین، یک عمل ادغام ویژگی مدنظریک پیکسل 

ملکرد بهتر این که باعث ع گرفتیملایه تمام متصل صورت 

مکانی و زمانی نسبت به  یهایژگیواستخراج  ازلحاظساختار 

اما ضعف بالقوه این ساختار همان استفاده از  قبلی شد. هایروش

 یهایدگیچیپکه دارای  استمجزا  دوشاخهبعدی در سه دو شبکه

 Error! Referenceمحاسباتی و حجم بالای تعداد پارامتر است. 

source not found.) است هاآندهنده ساختار پیشنهادی نشان. 

سازی گردیده، که ، انواع مختلف ادغام پیادهشدهارائهدر ساختار 

 0دوخطی توان به ادغام ماکزیمم، ادغام جمع، ادغامازجمله می

                                                                                                                                                               
1 Real time 
2 Christoph Feichtenhofer 
3 Feature fusion 

مختلف ادغام مورد ارزیابی  هایروش درنهایت ه کرد.اشار

 است. قرارگرفته

 
 [11]در  شدهارائه(: ساختار ۲شکل )

بعدی، های عصبی کانولوشنی سهبهبود ساختار شبکه منظوربه

 2ساختاری را تحت عنوان شبکه حرکت [۲5]نویسندگان در 

پیشنهاد دادند، که در این ساختار یک شاخه مخفی برای آموختن 

 انتها به انتها به محققان کردیرو نیااست.  شدهمعرفی جریان نوری

 جریان نوریاز محاسبات  حیصر طوربهکه  امکان را داد نیا

 یادوشاخه. این موضوع باعث شد که ساختار کنند یپوشچشم

 Error! Referenceبلادرنگ مناسب شود. یکاربردهابرای 

source not found.Error! Reference source not 

found. )در این است [۲5]در  شدهارائهدهنده ساختار نشان .

دی ورو عنوانبهویدئو را متوالی  یهامیفرساختار شبکه حرکت، 

 خروجی تولید عنوانبهکند و یک تخمین از حرکت را دریافت می

کند که این خروجی وارد یک شبکه کانولوشنی برای استخراج می

 یهایژگیوشود. در ضمن برای استخراج زمانی می یهایژگیو

مکانی از یک شبکه کانولوشنی موازی با شاخه شبکه حرکت 

مکانی و  شدهاستخراج یهایژگیو درنهایتو  شوداستفاده می

ایه در اختیار ل بندیطبقهشوند و برای زمانی با یکدیگر ادغام می

 .رندیگیمآخر قرار 

 
 [۲0]در  شدهارائه(: معماری 3شکل )

4 Bilinear fusion 
5 Motion net 
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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

های کانولوشنال شبکهاخیراً تران و همکاران روشی را تحت عنوان 

. نویسندگان [15]اندبرای تحلیل ویدئو ارائه داده 1از کانال جداشده

 3و کانولوشن گروهی ۲ای با استفاده از کانولوشن عمقیایده درواقع

اند؛ که باعث افزایش دقت در تشخیص فعالیت در ویدئو ارائه داده

، ساختار کانولوشن گروهی باعث صرفهدرواقعگردیده است. 

شود. با بررسی ساختارهای مختلف برای جویی در محاسبات می

دن سیدند که جدا کرکانولوشن گروهی نویسندگان به این نتیجه ر

باعث افزایش تواند می 2و اثر متقابل زمانی مکانی 0اثر متقابل کانال

دقت سیستم پیشنهادی شود. از طرف دیگر با به کار بردن ساختار 

ل از کانا جداشدهکانولوشن عمقی، به معماری شبکه کانولوشنی 

 رسیدند.

 تشخیص خشونت در ویدئو هایروش -4

 هایروش: شوندیم میتقس دودستهخشونت به  صیتشخ هایروش

 هایروش. در ادامه به قیعم یریادگیبر  یمبتن هایروشو  یسنت

 نیا هایروش. شودیپرداخته م قیعم یریادگی نهیدر زم شدهارائه

 کیکرد که در ادامه هر  بندیدسته ریز صورتبه توانیحوزه را م

 .رندیگیمقرار  موردبررسی تفصیلبه هابندیدستهاز 

 ینکانولوش یعصب یهابر ساختار شبکه یمبتن هایروش 

 یبعدسه

 و یدوبعد یعصب یهابر شبکه یمبتن هایروش LSTM 

 یمواز یهاشاخهبر  یمبتن هایروش 
 

 نیهای کانولوشمبتنی بر ساختار شبکه هایروش 4-1
محبوب برای تشخیص خشونت در ویدئو  هایروش ازجمله

 اقعدرو. استبعدی های عصبی کانولوشنی سهاستفاده از شبکه

های کهشب یافتهگسترشبعدی های عصبی کانولوشنی سهشبکه

قادر به  هاشبکه. این [۲1] [18]باشند کانولوشنی دوبعدی می

زمانی و مکانی هستند و با انتخاب ویدئو  یهایژگیو ییکدگشا

 ،مثالعنوانبهباشند. آن می بندیدستهورودی قادر به  عنوانبه

لایه را بر روی پایگاه داده  9یک شبکه  [۲۲]و همکاران  6دینگ

                                                                                                                                                               
1 Channel separated convolutional networks 
2 Depth-wise convolution 
3 Group convolution 

ری بهت دقتبهی آموزش دادند و توانستند از این طریق مبارزه هاک

ه بر دست یابند. علاو سنتی تشخیص خشونت هایروشنسبت به 

انگ و ، ژبعدیسههای کانولوشنی افزایش دقت شبکه منظوربهاین 

همکاران، روشی را مبتنی بر مرکز ثقل هر فریم برای استخراج 

. از دیگر کارهایی که [۲3]کلیدی در ویدئو پیشنهاد دادند  یهامیفر

قت افزایش د منظوربهکلیدی در ویدئو  یهامیفرسعی در استخراج 

توان به روش بعدی را داشتند، میهای کانولوشنی سهشبکه

اشاره کرد. نویسندگان این مقاله با استخراج  [۲0]پیشنهادی در 

قرار دارد؛ سعی در  که فرد در آنجا ییهامیفرمحل افراد و توجه به 

استخراج تعداد محدودی فریم برای شبکه کانولوشنی کردند و از 

ها در تحلیل خشونت در ش دقت این شبکهاین طریق باعث افزای

اشاره  [۲2]توان به ویدئو گردیدند. از دیگر تحقیقات این حوزه می

 های عصبی کانولوشنیکرد. در این تحقیق نویسندگان از شبکه

 اگرچهد. اناستفاده کرده رمزنگاربعدی در یک ساختار خود سه

ازی سپیاده نهیدر زمبعدی ارتقاء خوبی را های عصبی سهشبکه

 ازلحاظاند؛ منتها های تشخیص خشونت نشان دادهسیستم

 هستند و نیازمند تعداد پارامترهای زیادی هستند. برنهیهزمحاسباتی 

 بر ساختاریادگیری عمیق مبتنی  هایروش(: دقت ۲جدول )

 های کانولوشنیشبکه

 مرجع
 داده گاهیپا

 یهاک مبارزه

 داده گاهیپا

 های شلوغصحنه

 داده گاهیپا

 اکشن یهالمیف

[۲۲] 91 - - 

[۲3] 6۲/99 - 97/99 

[۲4] 97 98 7/99 

[۲۵] 8۲ - 9۲ 

[۲2] 0/90 9/85 2/96 

[۲2] 6/98 2/9۲ - 
 
 

محبوب  هایروشدوبعدی نیز یکی از  های عصبیاستفاده از شبکه

های عصبی ، شبکهدرواقع. استدر حوزه تشخیص خشونت 

که  درنیگیمقرار  مورداستفاده یهایژگیودوبعدی برای استخراج 

شوند. ارسال می بندیطبقهبرای  SVMها به طبقه بند این ویژگی

4 Channel interactions 
5 Spatiotemporal interactions 
6 Ding 
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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

اشاره کرد  [۲6]توان به روش پیشنهادی در می هاروشاین  ازجمله

ها استفاده برای استخراج ویژگی  Alexnet[۲7]که از شبکه معروف

ها ، اطلاعات مربوط استخراج ویژگی از فریم منظوربهکرده است. 

ارسال و سپس  Alexnetبه شبکه  جریان نوریبه دامنه و جهت 

شوند . از دیگر تحقیقات بندی میدسته SVMطبقه بند  لهیوسبه

اشاره کرد که در آن از شبکه کانولوشنی  [۲8]توان به این حوزه می

مکانی و زمانی  یهایژگیوبرای استخراج  [۲9]در  پیشنهادشده

 است.  شدهاستفاده

Error! Reference source not found. )دهنده دقت نشان

نی بر های کانولوشیادگیری عمیق مبتنی بر ساختار شبکه هایروش

 .استداده مختلف  یهاگاهیپاروی 

کانولوشنی  یهاشبکهمبتنی بر  هایروش 4-۲

 LSTMو  یدوبعد

توان به استفاده ویدئو می تشخیص خشونت در هایروشز دیگر ا

اشاره کرد.  های کانولوشنی دوبعدیدر کنار شبکه LSTMاز 

، با استفاده از شبکه [35]و همکاران  1ترائوره، مثالعنوانبه

را  جریان نوریها و مکانی فریم یهایژگیو [31]در  پیشنهادشده

 ۲گشتیزها به شبکه عصبی باکنند؛ سپس این ویژگیاستخراج می

. در شوندزمانی فرستاده می ییهایژگیوبرای پردازش و استخراج 

انولوشنی های کاین تحقیق، شبکه عصبی بازگشتی در کنار شبکه

. از دیگر اندقرارگرفته مورداستفادهویدئو  بندیطبقهدوبعدی برای 

 بندیبقهطکه به ترکیب دو نوع شبکه عصبی عمیق برای  ییهاروش

اشاره کرد.  [3۲]توان به روش پیشنهادی در اند؛ میویدئو پرداخته

اند. استفاده کرده [33]در  پیشنهادشدهنویسندگان این مقاله از شبکه 

 LSTMاز این شبکه به شبکه  شدهاستخراج یهایژگیوسپس 

در انتهای ساختار  3اتصالتمام یهاهیلااز  درنهایتشود و منتقل می

ی های وروددر خصوص داده یریگمیتصمشبکه پیشنهادی برای 

 0ایسانتتیدقبلی،  ییهاروش افزایش دقت منظوربهشود. استفاده می

 یهایژگیوسپس  ورودی را به یکسری یهامیفر [30]و همکاران 

 و شدهاستخراجاز طریق شبکه کانولوشنی دوبعدی  هاآنمکانی 

                                                                                                                                                               
1 Traoré 
2 Recurrent neural network 
3 Fully connected layers 
4 Ditsanthia 

 هایروششود. از دیگر داده می LSTMبه یک  گیریتصمیمبرای 

و  2مجتبی اسد توسط شدهانجامبه تحقیق  توانیماین حوزه، 

تحقیق نویسندگان علاوه بر استفاده  نیدر ا. [32]همکاران اشاره کرد

از  ،LSTMهای کانولوشنی دوبعدی و از ساختار ترکیبی شبکه

اند. در ضمن یک بلوک نیز استفاده کرده 6ساختار ترکیب ویژگی

ها پیشنهاد گردیده است. ترکیب این ویژگی منظوربه 7باقیمانده

دی های کانولوشنی دوبععملکرد بهتر شبکه منظوربهعلاوه بر این، 

است.  شدهاستفاده 8از ساختار توجه حوزه مکان [36]در  LSTMو 

از شبکه  شدهاستخراج یهایژگیو، نویسندگان به درواقع

یق اند تا از این طرکانولوشنی دوبعدی ساختار توجه را اضافه کرده

 دقت سیستم را افزایش دهند.

آمیز در یک فرد، نویسندگان در تشخیص رفتار خشونت منظوربه

های هشبک و اءیاشمبتنی بر تشخیص  ایهروشبا ترکیب  [37]

LSTM  بندیدسته منظوربه ییهایژگیوسعی در استخراج 

ارزیابی روش پیشنهادی،  منظوربهورودی کردند.  یدئوهایو

و  Weizmann [38] ،KTH [39] یهاتاستیدنویسندگان از 

 Error! Referenceاند. پیشنهادی خود استفاده کرده تاستید

source not found.یادگیری عمیق  هایروشدهنده دقت ( نشان

 .است LSTM های کانولوشنی دوبعدی ومبتنی بر شبکه

های بر شبکه یمبتنیادگیری عمیق  هایروش(: دقت 3جدول )

 LSTMدوبعدی و  یکانولوشن

 مرجع
 مبارزه داده گاهیپا

 یهاک

 داده گاهیپا

 های شلوغصحنه

 یهالمیف داده گاهیپا

 اکشن

[30] 6۲/99 70/96 - 

[3۲] 33/96 71/82 155 

[34] 19/83 73/72 70/88 

[3۵] 8/98 1/97 1/99 
 

5 Mujtaba Asad 
6 Feature fusion 
7 Residual block 
8 Spatial attention module 
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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

 های موازیمبتنی بر شاخه هایروش 4-3
 نوانعبهویدئو  یهامیفرعلاوه بر در نظر گرفتن  هاروشاز  تعدادی

های عمیق ورودی شبکه عنوانبهداده ورودی، از نوع دیگری از 

 جریان نوریرایج این داده مبتنی بر  طوربه. [05]کننداستفاده می

، دو ورودی عنوانهب. بنابراین برای استفاده از این دو نوع داده است

ند. شوموازی با یکدیگر آموزش داده می یهاشاخهشبکه عصبی در 

ریم هر ف جریان نوریویدئو و دیگری  یهامیفر هاشبکهکه یکی از 

 توسط درواقع. این روش ردیگیمورودی در نظر  عنوانبهرا 

هدف محققان در این  ارائه گردید. [01]و همکاران  1انیمونیس

در ویدئو بود. بعدها این روش با استفاده  ۲قیق تشخیص عملتح

از شبکه عصبی بازگشتی برای تشخیص خشونت در ویدئو 

این حوزه،  هایروشاز دیگر  .[0۲]قرار گرفت مورداستفاده

اشاره کرد. در این تحقیق  [35]توان به روش پیشنهادی در می

از طریق شبکه  جریان نوریو  هامیفرمکانی موجود در  یهایژگیو

 یهایژگیوو سپس  شدهاستخراج [31]عمیق پیشنهادی در 

شود. سال میار بندیطبقهبه یک شبکه بازگشتی برای  شدهاستخراج

 ایهروش ازجملهموازی نیز  صورتبهاستفاده از سه شبکه عمیق 

ش روازاین [03]که نویسندگان در  استن حوزه موجود در ای

 جریان نوریورودی و  یهامیفرعلاوه بر  درواقعاند. استفاده کرده

است. در مرجع  شدهاستفادهورودی  عنوانبهنیز  از جریان شتاب

 هشداستفادهها موازی برای استخراج ویژگی شاخهسهنیز از  [9]

مانی ، زبازمانمرتبط  یهایژگیواست. نویسندگان در این تحقیق 

های عصبی عمیق استخراج مکانی و مکانی را از طریق شبکه–

 کنند. می

 بر ساختارعمیق مبتنی یادگیری  هایروش(: دقت 4جدول )

 موازی یهاشاخه

 داده گاهیپا مرجع

یهاک مبارزه  

 داده گاهیپا

های شلوغصحنه  

 داده گاهیپا

اکشن یهالمیف  

[0۲]  0/92  97/97  - 

[35]  6۲/99  70/96  - 

[03]  9/93  - - 

[9]  155 32/99  155 

[00]  2/99  - -  
                                                                                                                                                               

1 Simonyan 
2 Action recognition 

توان به استفاده از سه شبکه عمیق این حوزه می هایروشاز دیگر 

اشاره کرد؛ که باعث افزایش دقت  موازی به همراه سازوکار توجه

یک شاخه از ساختار  درواقع .[00]چشمگیری شده است  صورتبه

، سعی در آموختن و 3پیشنهادی با استفاده از سازوکار توجه نرم

مکانی با احتمال خشونت بالا را دارد. شاخه  یهایژگیواستخراج 

گیرد و سعی در می ورودی در نظر عنوانبهرا  جریان نوریدیگر 

، شاخه سوم سعی در درنهایتزمانی دارد.  یهایژگیواستخراج 

 عمومی مکانی دارد. یهایژگیواستخراج 

 مختلف یادگیری عمیق هایروشمقایسه  4-4
نی های کانولوشمبتنی بر شبکه هایروشاستفاده از  طورکلیبه

رایج در این  هایروشبعدی برای تشخیص خشونت یکی از سه

بعدی های کانولوشنی سه. ساختارهای مبتنی بر شبکهاستحوزه 

محققان سعی در  روازاین. باشندیمدارای تعداد پارامترهای زیادی 

های کانولوشنی دوبعدی برای پردازش ویدئو استفاده از شبکه

های دند و ساختارهایی با تعداد پارامتر کمتر در مقایسه با شبکهکر

دادند. اما در این ساختارها  ارائهبعدی کانولوشنی سه

 ربزمانگیرد که خود بر روی ویدئو انجام می ییهاپردازشپیش

یادگیری عمیق مبتنی بر  هایروشو از معایب استفاده از  است

نیز از  LSTMهای شبکه های کانولوشنی دوبعدی است.شبکه

. اما در باشندیممناسب برای پردازش ویدئو  یساختارهادیگر 

بعدی از سرعت های کانولوشنی سهمقایسه با ساختار شبکه

 . [02]باشندیمدر پردازش ویدئو برخوردار  یترنییپا

 پایگاه داده -۵
با توجه به اینکه محققان بسیاری در حوزه تشخیص خشونت و 

 یاتقاض به تحقیق بودند، مندعلاقهدر ویدئو  غیرعادی یرفتارها

 ایهروشارزیابی  منظوربههای عمومی ی پایگاه دادهبرا یاندهیفزا

آمدن پایگاه  به وجودداشت. این امر باعث وجود پیشنهادی 

 دودستهها این حوزه به داده ، پایگاهدرواقعشد.  ییهاداده

و پایگاه  0های شلوغهای صحنه: پایگاه دادهشوندیم یبندمیتقس

3 Soft-attention mechanism 
4 Crowded scenes 
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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

یی وهایدینوع اول شامل و. 1های بدون شلوغیهای صحنهداده

 . نوع دومدهدیمرخ  میان دو نفرآمیز اعمال خشونت است که

راد از اف یگروه نیب درگیری فیزیکیاست که  ییوهایدیو یحاو

 Error! Reference source notدر حال وقوع است. 

found.) های پایگاه داده یهایژگیواز  یاخلاصهدهنده نشان

 .استمعروف در حوزه تشخیص خشونت 

 

 خشونت صیداده تشخ یهاگاهیاز پا یاخلاصه: (۵جدول )

 شدهاستفاده مراجع انتشار سال داده گاهیپا

 [08],[07],[06],[0],[8] ۲511 مبارزه هاکی

 [08],[25],[09],[2],[0],[8] ۲51۲ های شلوغصحنه

 [08],[36],[21],[06],[0],[8] ۲511 اکشن یهالمیف
 

 داده مبارزه هاکی گاهیپا ۵-1
 هایروش یابیارز یمجموعه داده برا کی عنوانبهاین پایگاه داده 

شلوغ در نظر  ریغ یهادرصحنه تشخیص خودکار خشونت

 یهاک یهایبازاز  ییویدیو پیکل 1555 لشامو  است شدهگرفته

خشن  یهاپیکلبه  یمساو طوربهاست که  365×۲88با رزولوشن 

 میفر 01 هامیفرتعداد  نیانگیم شود.می یبندمیتقس خشن ریو غ

از  ییهامیفر .Error! Reference source not foundاست. 

این پایگاه داده آمیز را در خشونت ریآمیز و غهای خشونتصحنه

 .دهدیمنشان 

 

 

 )الف(

 

 )ب(

 

 )پ(

 

 )ت(

 

 )ث(

 

 )ج(
 

                                                                                                                                                               
1 Uncrowded scenes 

 فیرد یداده مبارزه هاک گاهیمختلف از پا یهامیفر(: 4شکل )

 آمیزخشونت ریغ یهامیفر نییپا فیرد آمیزخشونت یهامیفربالا 

 

 شلوغ یهاصحنهداده  گاهیپا ۵-۲
 برای ×3۲5 ۲05با رزولوشن  مجموعه داده کاین پایگاه داده ی

 لوغش یهادرصحنههای تشخیص خودکار خشونت ی سیستمابیارز

 1۲3آمیز و صحنه خشونت 1۲3با  پیکل ۲06که شامل  ؛است

 ییویدیو یهاپیشلوغ است. کل طیآمیز در محخشونت ریصحنه غ

 نیگانی. ماندشدهضبطو مدارس  هاابانیفوتبال، خ یهاومیدر استاد

 Error! Reference source not. استفریم  95 هامیفرتعداد 

found. دهدیممجموعه داده را نشان  نیمختلف از ا میچند فر. 

 

 

 )الف(

 

 )ب(

 

 )پ(

 

 )ت(

 

 )ث(

 

 )ج(
 

شلوغ های صحنهداده  گاهیمختلف از پا یهامیفر(: ۵شکل )

 ریغ یهامیفردوم  فیرد آمیزخشونت یهامیفراول  فیرد

 آمیزخشونت

 اکشن یهالمیفداده  گاهیپا ۵-3
 هایروش یابیارز یمجموعه داده برا کی عنوانبهاین پایگاه داده 

شلوغ در نظر  غیر یهادرصحنه تشخیص خودکار خشونت

از  ییویدیو پیکل ۲55 لمجموعه داده شام نیاست. ا شدهگرفته

 یمساو طوربهکه است؛  ×۲05 3۲5رزولوشن های اکشن با فیلم

 نیانگیشوند. ممی یبندمیتقس خشن ریخشن و غ یهاپیکلبه 

 Error! Reference source notاست. فریم  08 هامیفرتعداد 



 

 15 

 105۲پاییز و زمستان ، دومسال اول، شماره  اشینی. های نظری و کاربردی هوش مپژوهش
 

 

خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

found. آمیزخشونت ریآمیز و غهای خشونتاز صحنه ییهامیفر 

 دهد.این پایگاه داده نشان میرا در 

 

 )الف(

 

 )ب(

 

 )پ(

 

 )ت(

 

 )ث(

 

 )ج(
 

 فیاکشن رد یهالمیفداده  گاهیمختلف از پا یهامیفر(: 2شکل )

 ریغ یهامیفردوم  فیو رد آمیزخشونت یهامیفراول 

 آمیزخشونت

 ارزیابی هایروش  -2
 یاهستمیعملکرد س یابیارزی که برای بخش، پارامترها نیدر ا

 تفصیلهب رندیگیمقرار  مورداستفاده آمیزخشونترفتار  صیتشخ

 شوند.بررسی می

 دقت 2-1
 یهابه تعداد کل نمونه حیصح یهاینیبشیدقت نسبت تعداد پ

در حقیقت دقت، میزان صحیح آموزش دیدن یک  است. شیآزما

ت از دق کند.ی کلی بیان میطوربهمدل و نحوه عملکرد سیستم را 

 شود:رابطه زیر محاسبه می

(1) 
FP)+FN+TN+(TP

TN)+(TP
=Accuracy  

 

، Error! Reference source not found. ،TPدر فرمول 

TN،FP  وFN از: اندعبارت 

TP1اده د صیتشخ آمیزخشونت یدرستبه ،آمیز: ویدئو خشونت

 شود.

                                                                                                                                                               
1 True Positive 
2 True Negative 
3 False Positive 
4 False Negative 

 

TN۲ ،بدون خشونت تشخیص  یدرستبه: ویدئو بدون خشونت

 داده شود.

FP3 ،آمیز تشخیص دادهخشونت اشتباهبه: ویدئو بدون خشونت 

 بدون خشونت تشخیص اشتباهبهآمیز، : ویدئو خشونت FN0شود.

 داده شود.

قادیر ممختلف برحسب  یهانرخ ایحال محاسبات مربوط به نسبت 

 شوند.مطابق روابط زیر بیان می بالا

(۲) 
FN)+(TP

TP
=TPR

 

(3) 
FP)+(TN

TN
=TNR

 

 !Errorو.Error! Reference source not foundدر روابط 

Reference source not found. 2 TPR (ینبه مع )تیحساس 

 عنوانبه درستیبهرا  هاآن شیاز موارد مثبت است که آزما ینسبت

ز ا ینسبت یبه معن (صیشخ)ت 6TNR. کندیم یگذارمثبت علامت

 یمنف عنوانبه درستیبهرا  هاآن شیاست که آزما یموارد منف

 .کندیم یگذارعلامت

 AUC-ROCمنحنی  2-۲

باشد،  تربزرگ FPRدر مقابل  TPRاحتمال، هرچه  ینیبشیهنگام پ

)سطح  7AUCمعیار  ن،ی. بنابرااست مندبهرهاز کیفیت  یبندطبقه

احتمال  کنندهمشخصدر حقیقت  .زیر منحنی( معرفی گردیده است

 .دهدیمان را نش یبندطبقه تیفیو ک استیک شیء به کلاس مثبت 

 8ROCدهنده سطح زیر منحنی نشان AUC اریمعدر حقیقت 

. و مقدار آن بین صفر و یک است(  عملکرد سیستم ٔ  مشخصه)

 FPRبرحسب  TPR نسبت میتوسط ترسنیز  ROC یمنحناست. 

 .شودیم جادیا

 آتی یشنهادهایپبحث و  -7
بر روی  بسیاری ریتأثاز ویدئو  شدهاستخراج یهایژگیو طورکلیبه

دقت سیستم تشخیص خشونت دارند. در یک صحنه بدون 

5 True Positive Rate 
6 True Negative Rate 
7 Area Under Curve 
8 Receiver Operating Characteristics 
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خشونت صیتشخ یبرا قیعم یریادگی یهابر روش یمرور  

خشونت حرکت اشیاء متحرک نسبت به زمان و مکان بسیار کمتر 

تند. آمیز هسکه شامل رفتار خشونت ییهاصحنهدر مقایسه با  است

در  آمیزتشخیص رفتار خشونت هایروشگسترش  باوجودامروزه 

 ،درواقعروبرو هستند.  ییهاتیمحدودبا  هاروشویدئو، هنوز این 

 هایروشرک چالش اصلی یک جسم متح یهایژگیومدل کردن 

، مدل کردن یک جسم مثالعنوانبه. استتشخیص خشونت 

 ازجملهشود شلوغ می یاصحنهناگهانی وارد  طوربهمتحرک که 

رای . بنابراین باست هاستمیسسازی این در پیاده سازمشکلموارد 

از  دیبا ،یکشیاطلاعات معنادار در مورد رفتار  یآورجمع

، صحنه )چرخش راتییاستفاده کرد که در برابر تغ ییهایژگیو

 همچنین ( مقاوم بوده ورهیو غ ،ریختههمبه یهانهیزمپس ،یتار

برای رفع . باشند یءش یظاهر راتییکمتر در معرض تغ

که در بالا ذکر شد، محققان به دنبال استفاده از  یهاتیمحدود

زه ای سنتی در حواستفاده از ابزاره جایبهابزارهای یادگیری عمیق 

یادگیری عمیق با  هایروش، درواقعتشخیص خشونت شدند. 

های جامع و بزرگ برای آموزش، توانایی گیری از مجموعه دادهبهره

در  .ارندرادسنتی  هایروشبهتری نسبت به  باقابلیتحل مسئله 

 یریادگی تیبه ظرف یابی، دستقیساختار عم لی، به دلیادگیری عمیق

 است. یافتهافزایش توجهیقابل زانیبه م

اده از در استف توجهیقابل یهاشرفتیپاگرچه در چند سال گذشته 

 نوزهصورت گرفته است، اما شبکه عمیق برای تشخیص خشونت 

ترین چالش اصلی در این خصوص وجود دارد. یادیز یهاچالش

است تا این ها دادهمیق، نیاز به حجم زیادی از ع یریادگی یهامدل

 حجم زیادی از، حالبااین. به عملکرد مطلوب خود برسند هادلم

 یادیز ریمقادو در بعضی از مواقع که . ستیآسان ن شهیداده هم

 گذاریبرچسباغلب اوقات  ،وجود دارد موضوع کیداده در مورد 

آموزش هر نوع  یبرا هاآناز  توانینم نی، بنابراباشندیم نشده

کرد. لذا استفاده از  استفاده ایشدهنظارت یریادگی تمیالگور

کم  یآموزش یهاداده در کنار یعملکرد عال با قیعم یریادگی

نه در این زمی ییهاشرفتیپ. البته استاین حوزه  یهاچالش ازجمله

شاره ا یانتقال یریادگی توان بهمی هاآن ازجملهاست که  شدهحاصل

 .ستین ی، اما هنوز کافکرد

                                                                                                                                                               
1 Attention mechanism 

ان توهای یادگیری عمیق در حوزه پردازش ویدئو میاز دیگر چالش

به حجم زیاد پارامترهای اشاره کرد. در حقیقت با توجه به این نکته 

تعداد  استهای عمیق در این حوزه، ویدئو که ورودی شبکه

شنهاد . لذا پیابدییمپارامترهای شبکه به طرز چشمگیری افزایش 

پارامترهای شبکه احساس  هایی برای کاهش تعداداستفاده از روش

ساختاری پیشنهاد گردیده است که  [2۲]در  مثالعنوانبه شود.می

مجموع  ضربحاصل عنوانبه یخط یعملگرها هیبا تجز

 یافتهکاهش، تعداد پارامترهای شبکه عمیق ترساده یخط یعملگرها

 است.

های عمیق، مکانیزم افزایش دقت در شبکه منظوربهاز طرف دیگر 

 یهامدلبه  هاآن، درواقع. استمحققان  موردتوجهنیز  1توجه

 ویدئو که دارایاز  یدهند تا به بخش خاصیاجازه م قیعم یریادگی

، ئووید کی یبدان معناست که برا نی. اتوجه کنند استخشونت 

 یهاکه به کدام قسمت کندیانتخاب م ایپو صورتبه یشبکه عصب

به  یاستفاده بعد یرا برا هاو کدام بخش دهد یشتریوزن ب ویدئو

توان به افزایش تعداد ایرادات این روش می ازجمله .خاطر بسپارد

د که شوپارامترها و افزایش حجم محاسبات اشاره کرد. پیشنهاد می

با تعداد پارامتر کمتر و سرعت بیشتر  ییهاماژولدر این خصوص 

 پیشنهاد گردد.

 بندیجمع -2
سان، رفتار ان کنترل یبرا ینظارت یهانیبا توسعه روزافزون دورب

را  زیآمخشونت یدادهایخودکار رو طوربهکه  ییهاستمیبه س ازین

آمیز به نتخشو رفتار صی. تشخاست یافتهافزایش ،یی کنندشناسا

محققان و  است شدهلیتبد ماشین یینایدر ب یاموضوع برجسته

 هایروش محققیناز  یاری. بسکرده استرا به خود جذب  بسیاری

کرده نهادشیپ دئوهایدر و یاقدامات نیچن صیتشخ یرا برا یمختلف

 نهیدر زممطالعات  نیدتریجد یبررسمقاله  نیا یاند. هدف اصل

نت خشو صیتشخ هایروش. انواع مختلف بودخشونت  صیتشخ

 نیا در شوند،یانجام م قیعم یریادگیاستفاده از  اکه ب ،ییویدیو

و  سنتی هایروش ابتدا، در .است قرارگرفته موردبررسیمطالعه 

س سپ قرار گرفتند، موردبررسییادگیری عمیق از دیدگاه کلی 

یادگیری عمیق در این حوزه بر اساس ساختار شبکه  هایروش
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رای ب معروف دادههای پایگاه ن،یعلاوه بر ابندی شدند. عمیق دسته

 تشخیص خشونت معرفی گردید. سپس، هایروشارزیابی 

ت گرفقرار  موردبحث نهادیپیش هایروش یبرا یابیارز یارهایمع

 صیتشخ یبرا ندهیآ یرهایها، مسائل باز و مسچالش ،درنهایت و

 .قرار گرفت موردبررسی ویدیدر و آمیزرفتار خشونت
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Article Information 

 

With the rapid growth of video systems to monitor human 

behaviors, demands are increased on such systems which can detect 

violence events automatically. The violence detection is one of the 

active research area in machine learning and image processing to 

attract new researchers. The methods of violence detection are 

divided into two major categories which are traditional machine 

learning techniques and deep learning methods. In this article, deep 

learning methods have been reviewed and the variety of methods 

and structures of deep neural networks have been examined in this 

area. First, traditional and deep methods are compared with each 

other, and the superiority of deep methods over traditional methods 

is investigated from different aspects. Then, different structures of 

deep networks have been investigated regarding the detection of 

violence. Moreover, the available datasets for the analysis of 

violence in video are also introduced. Finally, it is discussed about 

the conducted research that can be useful for the development of 

future works. 
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