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 مقدمه -1

دوستدار  یبه معنا ایلوسفیو معرب ف یونانی شهیبا ر یافلسفه، واژه

در  یهنو ذ یفکر تیدر فلسفه فعال گرید یانی[.  به ب۱دانش است]

رج خا یعلوم تجرب طهیاز ح ینیادیموضوعات و مسائل بن نهیزم

تبار رد نبوده و تابع قرارداد و اع ایقابل اثبات  یبوده و با روش تجرب

 شهیه در اندمسئل نیتریادی. بنشودیاثبات نم ینقل شو با رو ستین

 یبه درازا یاست که قدمت تیو واقع ینوع بشر، پرسش از هست

ز مسلمان ا لسوفانیمناسبت ف نیو تعقل دارد. به هم دنیشیاند

 یه را دانشفلسف یتا فلاسفه متاخر، همگ نایو ابن س یابونصر فاراب

از جهت  تیواقع و یاند که در آن از احوال هستدانسته

[. ۲[]0دهند] یبودن آن، مورد بحث قرار م یپندار ای یمندتیواقع

 دگاهیمکاتب فلسفه، از د یعلوم انسان نهیگذشته در زم قاتیدر تحق

 یتمتفاو یها شیقرار گرفته است. گرا یمختلف مورد بررس یها

 ،یتماعفلسفه اج ،یاسیفلسفه س لیاز  قب یفلسف یدر مکتب ها

د منحصر به فر یدئولوژیا یکه هرکدام دارا رهیو غ یاقفلسفه اخل

 یم دیدر قرن جد یخود هستند وجود دارد. با ظهور هوش مصنوع

 نیبهره گرفت. در ا یتکنولوژ نیاز ا هانهیاز زم یاریتوان در بس

و  سمیبرالیل سم،یسکولار سم،یالیسوس یراستا، چهار مکتب فلسف

مورد استفاده قرار گرفت.  یشنهادیارائه روش پ یبرا سم،یمارکس

ار با در هنگام ک قیعم یریادگیبر  یمبتن یامروزه استفاده از روشها

. است یجذاب و کاربرد کردیرو کی میبزرگ و حج اریمتون بس

ها مدرن از داده یهوش مصنوع یهاو تمام جنبه قیعم یریادگی

 زا یکی. درنیبگ یمشابه هوش انسان یهامیتا تصم کنندیاستفاده م

 یاستفاده از آن در حوزه داده کاو ق،یعم یریادگی یاصل یکاربردها

صورت گرفته در پردازش  یها شرفتیباشد. امروزه با پ یم

 یسبرر ،یتالیجیبه متون د گانیرا یدسترس نیاطلاعات و همچن

 نیر اکه د یاطلاعات افتنیبه منظور  یاز متون فلسف یمیحجم عظ

 یریادگیباشد. با استفاده از  یم ریامکان پذ یمتون  هستند به سادگ

از داده و  یمیحجم عظ توانیم یداده کاو یها کیو تکن قیعم

سودمند بر اساس  یآموزش داده و اطلاعات ستمیاطلاعات را به س

ه مقال نیلازم را انجام داد. آنچه در ا یها یاستخراج و بهره بردا ازین

 زانیمو سپس  یمتون مکاتب فلسف یریادگیشود  یم یبررس
                                                                                                                                                               

1 Word2vec   

فته گر ادیبه هر کدام از مکاتب بر اساس آنچه  دیشباهت متون جد

مقاله به، بهره  نیحاصل از ا جیباشد. از جمله نتا یشده است م

ع استفاده از مناب ،یدر مکاتب فلسف کامل تر از منابع موجود یور

ع، تر و آسان تر از مناب عیدر مدت زمان کمتر، استفاده سر شتریب

 سندهیومتن ن صیتشخ گر،یکدیشباهت متون با  تو شناخ سهیمقا

شاره ا توانیداده م گاهیو شناخت شباهت متن به متون موجود در پا

شته صورت گذ یبر کارها یمقاله در بخش دوم مرور نیکرد. در ا

 میخواه یشنهادیروش پ انیگرفته است. در بخش سوم به ب

 میهخوا یشنهادیاز روش پ یابیپرداخت. در بخش چهارم ارز

قابل  دهنیکه در آ ییو کارها یریگ جهیداشت و در فصل پنجم به نت

  انجام خواهد بود اشاره شده است.

 مروری بر کار های گذشته  -۲

موثر و کارآمد پردازش  یهاکیتکن تیاهم در پژوهشی باتوجه به

با  یعیپردازش زبان طب یها کیبر روندها و تکن یمروربه  ،زبان

در پژوهشی دیگر به  [.0]پرداخته شده است NLTKاستفاده از 

با  L2 یریادگی یبرا یواژگان غنی یارهایمحاسبه خودکار مع

[. 5]پرداخته شده است SpaCyو  LCA ،NLTK یابزارها سهیمقا

برای طبقه بندی موضوعی اسناد با استفاده از مجموعه ای  همچنین

با اسنادی  LSTMاز مقالات ویکی پدیا روشی مبتنی بر یک شبکه 

که به صورت دنباله ای از کلمات کدگذاری شده و با بردارهای 

ایجاد گردیده ارائه نموده است. ارزیابی و آزمایشات  ۱ورد تو وک

ده نسبت به یک رویکرد استاندارد آنها نشان داد که رویکرد ارائه ش

استفاده نموده باشد بهتر عمل  TF-IDFو کیفی کلمه با اسناد که از 

 ۲اسکیپ گرامو  CBOWدر پژوهشی دو تکنیک [. 6]کرده است

های جاسازی کلمات، دقیق و کارآمد شناخته شده برای تولید مدل

  Mikolovگیری این دو تکنیک که توسطو در این مورد با بهره

پیشنهاد شده، یک نسخه کاملاً بهینه شده از این مدلها را با [ 7]

پیاده سازی کردند و در تجزیه و تحلیل  Py-Torchاستفاده از 

 [.0]احساسات در موضوع اسباب بازی بکار گرفتند

۲ Skip-gram 
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و مدل اسکیپ  CBOWدر پژوهشی دیگر به مقایسه دو، مدل 

گرام پرداخته و نتیجه گرفته، مدل اسکیپ گرام دارای دقت بالایی 

در نمایش توزیع کلمات است، اما یادگیری آن زمان زیادی طول 

در نمایش توزیع کلمات  CBOWکشد. از سوی دیگر، مدل می

سریع تر اما از دقت کمتری نسبت به مدل اسکیپ گرام برخوردار 

و مدل  CBOWروشی را برای ترکیب مدل  است. در این مطالعه،

اسکیپ گرام به شیوه ای پیشنهاد داده که ماتریس وزن مدل 

CBOW گذارد تا هم سرعت را با مدل اسکیپ گرام به اشتراک می

در این  [.9]یادگیری و هم دقت نمایش توزیع را بدست بیاورد

پژوهش ایده ای، برای حل مشکل خوشه بندی پیشنهاد شده است. 

در مرحله اول از جاساز کلمات استفاده شده، که ویژگی معنایی  که

آورد کلمات را به همراه اطلاعات دستوری و نحوی به ارمغان می

بردارهای  TF-IDFو در مرحله بعد، اسناد به عنوان مجموع وزنی 

-TFتعبیه شده مربوط به هر کلمه نشان داده می شوند. وزن بیشتر 

IDF  کلمات در اسنادی که در آنها آمده است به این معنی است که

رابطه قوی تری دارند. در نهایت، با استفاده از خوشه بندی سلسله 

مراتبی، تمام اسناد نوشته شده توسط هر نویسنده را با یکدیگر 

 [.۱4]کند گروه بندی می

برای دسته بندی متون، هر متن با توجه به عنوان و میزان شباهتی 

وع دارند دسته بندی می شوند. در این روش که با داده های هم ن

که با مرور جامع   های مختلفی برای این کار وجود داردالگوریتم

مدل مبتنی بر یادگیری عمیق، روش هایی برای طبقه  ۱54بیش از 

بندی متن ایجاد شده را که در سال های اخیر ارائه داده اند و در 

ت آنها بحث کرده مورد مشارکت های فنی، شباهت ها و نقاط قو

مجموعه داده محبوب را ارائه  04اند. همچنین خلاصه ای بیش از 

در پژوهشی به جهت جلوگیری از سخنان  توهین  [.۱۱]نموده اند

آمیز در قسمت نظرات رسانه های اجتماعی، دسته ای از کلماتی را 

 هکتابخان از بوده را با استفاده جیرا جوانان نیمکالمات ب که در

NLP از جاسبا استفاده از را مجموعه داده  نیاکرده و  پردازش شیپ

 ,CNN) قیعم یریادگی یهاتمیالگورو  فست تکست( و۱برت)

MLP, LSTM همچنین پس از بیان [. ۱۲]( طبقه بندی کرده است

 یریادگی یهاتمیبر اساس الگور، متن یبندطبقهاین موضوع که 
                                                                                                                                                               

1 Bert 
2 Hazm   

 نکارایی پاییابعاد و  مشکلمانند  یمشکلات یدارامرسوم  نیماش

 شنهادیپا ر فست تکستمتن بر اساس  یمدل طبقه بند کی ،هستند

 قیطر را ازمدل اطلاعات مهم موجود در متن ، که در این کندیم

 یراب تونیپا از بررسی نیا کرده است. یبررس یژگیو یمهندس

نظر  یعاطف )تشخیص محتوای یمجموعه داده متن یبندطبقه

 [.۱0]است یانشید دویپلتفرم بادر ان(کاربر

 روش پیشنهادی -۳
پیش  ۲ها با استفادده از کتابخانه هضمدر روش پیشنهادی ابتدا داده

شوند، سپس هر متن با توجه به عنوانی که دارد در پردازش می

مجموعه داده مخصوص خود قرار می گیرد و بعد از آن داده ها به 

در مرحله بعد آنها را دو دسته آموزش و آزمون تقسیم می شوند، 

تبدیل به بردار های عددی کرده و  پس از ان اقدام به استخراج 

ویژگیهای مورد نیاز از بردارهای عددی ساخته شده بر مبنای مدل 

می گردد. پس از یادگیری، سیستم ارزیابی شده و نتیجه بررسی می 

  ( فلوچارت روش پیشنهادی را نمایش می دهد.۱شود. شکل )

 داده  گاهیپا -۳-1
با توجه به جدید بودن موضوع در روش پیشنهادی، پایگاه داده 

وری آاستانداری برای این مهم وجود نداشت. بنابراین نیاز به جمع

ه، های صورت گرفتهای مرتبط با این موضوع بود. با بررسیمتن

ی پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات فرهنگ متون پایگاه داده از 

آوری شده چهار مکتب مورد در مجموعه داده جمع آوری شد.جمع

تعداد کلمات مربوط به هر مکتب را  ۱بررسی قرار گرفت. جدول 

 دهد.نشان می

 تعداد کلمات هر مکتب (:1)جدول

 تعداد کلمه نام مکتب

 047۲4 سکولاریسم

 007۱0 سوسیالیسم

 ۱5050 مارکسیسم

 ۲069۲ لیبرالیسم
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 فلوچارت مراحل پیشنهادی (:1)شکل

 پیش پردازش متون -۳-۲
متن اولیه را باید به قالبی تبدیل کرد که کلمات دارای معنا استخراج 

شده، سپس کلمات با معنا برای آموزش به سیستم استفاده گردد. 

برای نرمال سازی متن، حذف ایست واژه و غیره از کتابخانه ای به 

باشد استفاده می ۱NLTKنه قدرتمند نام هضم که بر گرفته از کتابخا

 شده است. 

 نرمالسازی متن -0-۲-۱

در واقع قبل از پردازش متون جهت استانداردسازی حروف و 

ر این دهایی روی آنها انجام شود که پردازشها بایستی پیشفاصله

سازی کاراکترها با تمیز و مرتب کردن متن و یکسان مرحله،

                                                                                                                                                               
1 Natural language toolkit 

جایگزین کردن کاراکترهای استاندارد در متن ورودی صورت می 

 پذیرد. 

 هاتقطیع جملات و واژه -۳-۲-۲

تشخیص و استخراج کلمات از متن ورودی است. به  این مرحله، 

عبارت دیگر جداسازی جملات ساده و مرکب )غیرتودرتو( و 

  .ها( در این مرحله صورت می پذیردها و عبارات خاص )توکنواژه

  حذف کلمات توقف -۳-۲-۳ 

حذف کلمات توقف، حذف علائم، اعداد، کلمات عمومی و بدون 

 ایستیبارزش معنایی )از قبیل: از، در، با، به، است، پس، و غیره( می

انجام پذیرد. برای انجام این کار در ابتدای کار متن را فراخوانی و 

کلمات  نرمال سازی کرده و فاصله ها، نیم فاصله های اضافی،

ایست واژه را از جملات حذف  کرده )کلماتی که دارای محتوای 

خاصی نیستند و مفهومی را انتقال نمی دهند(  و پس از آن سایر 

مقایسه تعداد  ۲علامت ها و اعداد را از متون حذف می کنیم. شکل 

کلمات قبل از مرتب سازی متون و بعد آن را نشان می دهد. 

ده می شود، تعداد کلمات پس از این ل مشاهشکهمانطور که در 

مرحله کاهش چشمگیری را نشان می دهد که این کاهش منجر به 

 کاهش بار پردازشی سیستم خواهد شد.

 
 : تعداد کلمات، قبل و بعد مرتب سازی(۲)شکل

دسته بندی مطالب و قرارگیری متن در  -۳-۳

 مجموعه داده
سه استفاده شده در این مقاله از یک روش دسته بندی  چهار کلا

است. به این معنا که میزان احتمال یک متن ورودی به یکی از 

مکاتب سکولاریسم، سوسیالیسم، لیبرالیسم و مارکسیسم مشخص 
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می شود. پس از قرار گیری داده ها در پایگاه داده، داده ها به دو 

دسته، داده هایی برای یادگیری و داده هایی برای آزمون دسته بندی 

بدیهی است در صورت استاندارد نبودن داده های آزمون  می شود.

 04و آموزش نتیجه ارزیابی به خوبی قابل استناد نباشد. در این مقاله

درصد داده ها موجود برای اموزش و بقیه برای آزمون در نظر 

را به تم الگوری میزان دقتتوان به این ترتیب می گرفته شده است.

آزمون، ترکیبی از داده های مختلف از دست آورد. برای آنکه داده 

مکاتب مختلف فلسفی باشد، مقادیر را با استفاده از تابع رندم 

به صورت تصادفی در آورده، تا داده ها به صورت تصادفی  ۱شافل

در متغیر  پخش شوند و مجموعه داده آزمون ترکیبی از کلاس های 

 مختلف داده ما باشد.

 با کتابخانه فست تبدیل متن به بردار عددی -۳-4

 تکست
روش های مبتنی بر شبکه عصبی به دلیل دقت در زمینه پردازش  

زبان طبیعی بسیار رایج شده است. با این حال، اکثر این روش ها 

در تجزیه و تحلیل مجموعه داده های بزرگ زمان بر هستند و برای 

تجزیه و تحلیل متون نیاز به جاساز کلمه دارند. به همین دلیل، 

فست تکست کتابخانه  [.۱0]پیشنهاد شد وشی به نام فست تکستر

ای است سریع، کارآمد و منبع باز که توسط تیم تحقیقاتی فیس 

بوک برای یادگیری کارآمد در نمایش کلمات و طبقه بندی جملات 

ایجاد شده است. در فست تکست، مجموعه ای از ترفندها برای 

اده شده است که یکی بهبود سرعت پردازش و عملکرد مدل استف

ی از دهد برخرام است. اسکیپ گرام اجازه میاز آنها اسکیپ گ

[. ۱5]مجاور با هم بررسی شوندکلمات حذف شوند و کلمات غیر

فست تکست روشی برای  تبدیل کلمات به بردار عددی است که 

است.  در کتابخانه فست تکست ورد تو وک فرمت آن همانند مدل 

ارها برای هر کلمه، هر کلمه را به صورت یک به جای یادگیری برد

گرام از کاراکترها نشان می دهد. این  کار برای درک معنای کلمات 

کوتاه تر کمک می کند و به جاساز ها اجازه می دهد پسوندها و 

پیشوندها را درک کنند. منظور از جاساز کلمات، این است که 

ه ین ب، اشوندمیکلمات به صورت بردارهای کلمات متراکم ارائه 

معنای این است که جاسازی کلمات اطلاعات بیشتری را در ابعاد 

                                                                                                                                                               
1 Random shuffle 

کند. توجه به این نکته لازم است که کمتری گردآوری می

جاسازهای کلمات، متن را به شکل قابل فهم برای انسان تبدیل 

نمی نماید، اما ساختار آماری زبان استفاده شده در نوشتار را نسبتا 

است.   ها نگاشت معنایی به فضای هندسیهدف آن کنند.درک می

شود. فست تکست با نامیده می این فضای هندسی فضای جاساز

کلمات کمیاب به خوبی کار می کند. بنابراین اگر کلمه ای در طول 

هایی تقسیم کرد تا  ۲دیده نشود، می توان آن را به ان گرام آموزش

های ورد تو وک  جاسازی شود. کتابخانه فست تکست شامل مدل

و یک مدل از پیش آموزش دیده است که می تواند برای کارهایی 

مانند طبقه بندی جملات به خوبی استفاده شود. برای شناخت بهتر 

یک جمله شرح  بندی طبقه گییک مثال چگون با فست تکست

تصمیم گیری هر شخص بر اساس  "داده می شود. برای مثال جمله 

کتابخانه هضم کلماتی فاقد معنا مانند ، ابتدا توسط "استعقل 

حذف می شوند سپس توسط فست تکست به بخش  "بر"و  "هر"

 (0ود.)شکلهای جداگانه شکست داده می ش

 
 (: بخش بندی جمله توسط فست تکست۳)شکل

معنی هر یک از این بخش ها را جستجو کتابخانه فست تکست 

نام دارد( را به  بردار لغت مجموعه ای از اعداد )که د و خواهد کر

هر لغت که در داده آموزشی حداقل یکبار ظاهر شده نسبت می 

به عنوان یک نقطه در یک فضای  رادهد. این اعداد، معنی هر لغت 

 . شودبعدی، کد نگاری می  044

که معنی هر  فست تکست کتابخانهبر اعداد واقعی از نگاهی 0شکل

 د.را در جمله ما نمایش می دهن کلمه

 
 : اعدادی که فست تکست به هر کلمه در جمله می دهد(4)شکل

2 N-gram 
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سپس، . ارزش، کدگذاری شده است 044معنی هر لغت توسط 

از ستون های عمودی اعداد نمایش دهنده هر لغت  فست تکست

عددی از معنای کل جمله  044میانگین می گیرد تا یک نمایش 

 (.5د )شکلنام دارد، به وجود آور بردار سند که

 
 عددی از معنای کل جمله ۳00نمایش : (5)شکل

ارزشی که جمله را نمایش می دهند، به عنوان یک  044نهایتاً این 

 از عنوان طبقه بندی می باشد.ورودی 

مشخص می  0الی ۱در روش پیشنهادی، ماتریس ها طبق رابطه 

شوند. ماتریسی را با مقادیر صفر برای داده های آموزش ایجاد می 

موزشی در این ماتریس قرار می گیرد. اندازه این شود و داده های آ

 شود.( تعیین می۱ماتریس مطابق  رابطه )

(۱) train_size* max_no_tokens* vector_size                   

تعداد سطر های داده های آموزش، برابر  train_sizeکه در آن 

max_no_token  تواند در یک تعداد مجاز کلماتی که میبرابر

تعداد ستون های ماتریس  برابر با  vector_sizeجمله باشد و 

 044است، از آنجایی که مدل فست تکست مورد استفاده برای 

در نظر گرفته  044را برابر  vector_sizeستون است، در این مقاله 

 می شود.

شود. در گام دوم همین روند برای ماتریس آزمون نیز انجام می

که ماتریسی با مقادیر صفر برای داده های آزمون  بدین صورت

ایجاد و داده های آزمون در این ماتریس قرار می گیرند. اندازه این 

 ( تعیین می شود. ۲ماتریس مطابق رابطه )

(۲) test_size* max_no_tokens* vector_size                     

ای داده های تعداد سطر هبرابر با  test_sizeکه در این رابطه 

تعداد مجاز کلماتی که می تواند برابر با  max_no_tokenآموزش، 

های تعداد ستون برابر با vector_sizeدر یک جمله باشد و 

 ماتریس در نظر گرفته شده است.

                                                                                                                                                               
1 Conventional Neural Network (CNN) 

ایجاد  های آموزشماتریسی با مقادیر صفر که برای عنوان داده 

پیش فرضی هستند  و مقادیر آنها مقادیر (0مطابق رابطه )شود. می

 شوند.  که با توجه به تعداد عنوان)دسته( داده ها آموزش تعیین می

 (0   )                                                      train_size*4 

ماتریسی با مقادیر صفر که برای عنوان داده های آزمون ایجاد می 

فرضی هستند که  ( و مقادیر آنها مقادیر پیش0شود مطابق رابطه )

 شوند.  با توجه به تعداد عنوان)دسته( داده ها آموزش تعیین می

(0   )                                                      test_size*4 

پس از ایجاد ماتریس های تمام صفر، نوبت به ایجاد بردار های 

، عددی متون می رسد. در این مرحله به ازای هر کلمه ی جمله

یک بردار عددی توسط کتابخانه فست تکست ایجاد شده و در 

  گذاری می شود. ماتریس آموزش یا ماتریس آزمون جای

 ساخت مدل شبکه یادگیری عمیق -۳-5
برای عملکرد بهتر سیستم نیاز به ساخت مدلی داریم که بهترین 

های داده های ورودی را استخراج و به سیستم آموزش ویزگی

مقاله از چندین لایه در ساخت مدل استفاده شده  بدهد. در این

 است.

 )شبکه عصبی پیچشی( 1کانولوشنشبکه لایه  -۳-5-1

های عصبی کانولوشنال اخیراً عملکرد قابل ملاحظه ای در شبکه

زمینه عملی برای طبقه بندی جملات به دست آورده اند. با این 

، از ی همراه، در این روش  باید یک مدل دقیق با پارامترهاحال

و غیره تعیین  ۲جمله اندازه ناحیه فیلتر، پارامترهای منظم سازی

مشابه با الگوی اتصال  شبکه های پیچشی معماری [.۱6]شود

در مغز  دهی قشر بصریدر مغز انسان است و از سازمان هانورون

ها تنها در منطقه الهام گرفته شده است. هر نورون به محرک

ری که تحت عنوان میدان تاثیر شناخته شده محدودی از میدان بص

ها برای پوشش دادن دهد. یک مجموعه از این میداناست پاسخ می

 .پوشانی دارندکل ناحیه بصری با یکدیگر هم

( معماری شبکه عصبی کانولوشن نشان داده شده است. 6در شکل )

های مختلفی تشکیل شده است. شبکه کانولوشن معمولا از بلوک

 :عبارتنداز CNN های مختلف در شبکهیا بلوک هالایه

 ورودی بلوک زرد  لایه -

2 Regularization 
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 های آبی بلوک کانولوشن لایه-

های آبی در شکل )معمولاً تابع غیرخطی را لوک غیرخطی لایه-

 دهند(جا نشان میهمراه با لایه کانولوشنی یک

 های قرمز بلوک ۱ادغام لایه-

 های سبز بلوک ۲لایه تمام متصل -

 
 [11]: معماری شبکه عصبی کانولوشن(6)شکل

در اولین مرحله روش پیشنهادی از یک لایه کانولوشن استفاده شده 

به هر یک از  شبکه عصبی پیچشیاست. علت آن، این است که 

های قابل میزان اهمیت )وزنمتن های موجود در جنبهو  اشیا

ها آندهد و قادر به متمایزسازی یادگیری و بایاس( تخصیص می

در مقایسه با دیگر  این شبکهدر  همچنین از یکدیگر است.

بکه کمتری نیاز است. ش پردازشبندی به پیشهای دستهالگوریتم

که به اندازه کافی آموزش دیده باشد  در صورتی عصبی پیچشی،

 قادر به کسب فراگیری فیلترهای مشخصات است. 

 میگیریم بر اساس تعداد نورون هایی که در لایه کانولوشن در نظر

کنیم. اندازه  آزمون و خطا و با توجه به بالاترین کارایی تعیین می

در نظر میگیریم. این اندازه می  5*5را یک ماتریس  0پنجره لغزان

تواند باعث بازدهی بهتر مدل گردد.  همچنین بین توابع فعال ساز، 

 به همین یک مقایسه است ساده و صرفاً ReLU محاسبات در تابع

نسبت  ReLU خاطر محاسبات در بخش تابع غیرخطی با استفاده از

 انجام سرعت بیشتری اسیگموید ب به سایر توابع غیرخطی مانند

نسبت به سایر   ReLU با آموزش فرآیند طرفی از [.۱0]شودمی

استفاده شده  ReLUدر نتیجه از تابع تر است. توابع غیرخطی سریع

پنجره لغزان ابعاد ماتریس ورودی ما  است. از آنجایی که استفاده از

نیز استفاده شده تا به  0کند در نتیجه از لایه گذاری لبه هارا کم می

                                                                                                                                                               
1 Pooling layer 
2 Fully connected layer 
3 Sliding window 
4 Padding 
5 Max pooling 
6 Feature map 

تا ماتریس خروجی  دادهصورت جعلی اندازه ورودی را افزایش 

 . اندازه ماتریس ورودی بشودهم

 5لایه بیشترین مقدار ادغام ۳-5-۲

شبکه عصبی کانولوشن لایه ادغام یکی دیگر از لایه های مهم در 

بدست  6است. هدف لایه ادغام کاهش اندازه مکانی نقشه ویژگی

آمده با استفاده از لایه کانولوشنی است. لایه ادغام پارامتر قابل 

دهد. آموزش ندارد. صرفاً یک نمونه برداری ساده و موثر انجام می

 است 7ادغاممیانگین   و بیشترین مقدار ادغامترین نمونه ادغام، رایج

دهد که هیچ یک از این دو مدل برتری خاصی . نتایج نشان می

بیشترین مقدار   7مطابق شکل [. ۱9]نسبت به مدل دیگر ندارد

( که 0×0شامل یک پنجره از پیش تعریف شده است )مثلا   ادغام

کند( و در هر کند )تصویر را اسکن میروی تصویر حرکت می

ابه ریزد. مشکند و بقیه را دور میاب میپنجره مقدار بالاتر را انتخ

در  0اممقدار گبا لایه کانولوشنی، اندازه فیلتر، لایه گذاری لبه ها و 

و اندازه فیلتر  ۲کند. در ادغام، معمولاً مقدار گام اینجا هم صدق می

کاهش  1/2شود. برای اینکه سایز ویژگی به در نظر گرفته می 0

 .پیدا کند

 
 ایه ادغام در شبکه عصبی کانولوشنز نحوه عملکرد ل: مثالی ا(1شکل)

استفاده از بیشترین مقدار ادغام رایج تر است و عملکرد بهتری را 

از خود نشان داده است. پس از ادغام باید ماتریس تبدیل به یک 

داده شود.  9متراکمتا داده ها را به صورت ترتیبی به لایه  شدهبردار 

استفاده کرده و ماتریس  ۱4ال ماکس پولبرای این کار از لایه گلوب

 خود را را به یک بردار تبدیل می کنیم.

7 Average pooling  
8 Stride 
9 Dense layer 
10 GlobalMaxPool1D 
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 لایه متراکم -۳-5-۳

ها در لایه ها در یک لایه به تمام گرهتمامی گره متراکم یلایهبا 

تر بیشدر این لایه ها معمولاً هر چه تعداد نورونشده و بعدی متصل 

شود ولی از طرفی دیگر افزایش شود صحت مدل نیز بیشتر می

ساز  تابع فعال شود.می ۱رازشپبیش از حد آن هم منجر به بیش 

است، چرا که این تابع   ۲بیشینه هموارتابع استفاده شده در این لایه 

 تولید می ۱و  4برای هریک از دسته ها یا عناوین  یک عدد بین 

توان میزان شباهت مقدار ورودی را با هریک از  نماید که با آن می

 دسته ها بدست آورد.

 ۳لایه بهینه ساز -۳-5-4

 ند. کالگوریتم بهینه ساز فرآیند و نرخ یادگیری را کنترل می

غییر شود که برای تهایی اطلاق میها یا روشسازها به الگوریتمبهینه

ار برده کبه های شبکه عصبی از قبیل وزن و نرخ یادگیری ویژگی

 تغییر نحوه. دارد کاهش زیان شوند. این کار، نقش موثری درمی

مورد  سازیبزارهای بهینها به عصبی شبکه یادگیری نرخ یا هاوزن

سئول سازی مهای بهینهاستفاده بستگی دارد. راهبردها یا الگوریتم

. ورندآترین نتایج ممکن را به ارمغان میکاهش زیان هستند و دقیق

بسیار سریع است و به سرعت همگرایی پیدا می  0بهینه ساز آدام

 [.۲4]کند کند، همچنین نرخ یادگیری و واریانس بالا را اصلاح می

 در روش پیشنهادی از این بهینه ساز استفاده شده است.

 آموزش سیستم -۳-6
در این مرحله، بر اساس مدلی که ساخته شده، داده های آموزشی 

داده می شود. داده ها دو نوع هستند، نوع اول به سیستم آموزش 

داده های اصلی و نوع دوم لیبل داده ها هستند که منتسب به داده 

های اصلی هستند. در این مرحله با توجه به پارامترهایی که وجود 

 شود.  دارد، به سیستم آموزش داده می

 ارزیابی مدل -۳-6-1

گیری برای اندازه( 5طه )مطابق راب 5روش  ارزیابیاز  در این مرحله

 .می شودمدل استفاده  صحت داده 

                                                                                                                                                               
1 Overfitting 
2 Softmax function 
3 Optimizer 

 
 (: محاسبه میزان صحت داده ها۸)شکل

    (5    )                         𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝐹𝑃+𝐹𝑁 +𝑇𝑁
                   

 سیستم است، که xکلاس  عنوان بیانگر تعداد TP(، 5که در  رابطه)

عنوان  تعداد بیانگر FP.است،  داده تشخیص xرا  آن درستی به

 TNاست،  نداده تشخیص xرا  آن سیستم است، که x   کلاس های

 آن درستی به سیستم که x جز  به کلاسی عنوان های تعداد بیانگر

کلاسی به  عنوان های تعداد بیانگر FNتشخیص نداده است،  xرا 

 تشخیص داده است. xرا  آن سیستم که است xجز 

 میزان شباهت متن جدید به هر مکتب  -۳-1
در این مرحله، داده ای جدید از نویسنده دریافت شده و کلیه 

مراحل قبل از قبیل مرتب سازی متن، تبدیل متن به بردار عددی 

در این مرحله انجام و در نهایت میزان شباهت متن جدید با عنوان 

 آید. های آموزش داده شده به دست می

 نتایج و آزمایشات -4
پارامترهای متفاوت انجام شد.  باشش آزمایش مختلف این مقاله در 

های مختلف را به آزمایشات صورت گرفته در حالت ۲جدول 

  دهد.همراه میزان صحت حاصل شده از هر آزمایش نشان می

 : میزان صحت داده در آزمایش های مختلف۲جدول 
 پارامتر ها میزان صحت آزمایششماره 

 استفاده از دو لایه کانولوشن درصد 70 1

 متراکملایه  ۲استفاده از  درصد 70 ۲

 متراکملایه  0استفاده از  درصد 76 ۳

و  944استفاده از تعداد نورون  درصد 06 4

054 

4 Adam   
5 Evaluate   
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 5۱۲اندازه سایز بسته  درصد 0۲ 5

 ۲400اندازه سایز بسته  درصد 00 6

کانولوشن بیشتر در تصاویر پیچیده و چند بعدی از آنجایی که لایه 

استفاده می شود، لذا در پیاده سازی روش پیشنهادی که برای متون 

است، حالات استفاده از ایجاد یک لایه کانولوشنی و دو لایه 

کانولوشنی مورد مقایسه قرار گرفته و می توان نتیجه گرفت استفاده 

باعث کاهش یادگیری         بیشتر از یک لایه کانولوشن در متون، 

  می شود.

، 644را برابر با  متراکملایه اول در روش پیشنهادی تعداد نورون 

و از آنجایی که تعداد دسته بندی ما  044تعداد نورون لایه دوم را 

  در نظر گرفته شده است . 0است تعداد نورون های لایه سوم  0

ا به دست می مشخص کردن تعداد نورون ها بر اساس سعی و خط

آید. در آزمایش بررسی شده مشاهده می شود  افزایش تعداد نورون 

باعث بیش پرازش شده، و در نتیجه تعداد نورون  644بیشتر از 

و برای لایه دوم  644ایده آل در روش پیشنهادی برای لایه اول 

 است.  044

لایه  0در روش پیشنهادی بالاترین یادگیری زمانی است که از 

دقت  متراکملایه  ۲استفاده شده است. در زمان استفاده از  ممتراک

 متراکمدرصد و زمان استفاده از چهار لایه  70، 55 صحت تا تکرار

 0۲درصد می باشد. تکرار بیشتر از  70، 0۲دقت صحت تا تکرار 

 منجر به بیش پرازش می شود.

تعیین  ۱در این مرحله پارامتر هایی از قیبل تعداد دفعات یادگیری

اندازه اینکه داده ما به در قالب چند تایی به سیستم آموزش داده 

 و تقسیم بندی داده ها با هر بار تکرار، تعیین می شود.  ۲شود

پارامتر تعداد دفعات تکرار بر اساس سعی و خطا تعیین می شود و 

تا زمانی که یادگیری بیشتر و دچار بیش پرازش نشده قابل افزایش 

به  55قابل مشاهده است از تکرار  9که در شکل  است. همینطور

در نظر  55بعد ما دچار بیش پرازش شده، پس حداکثر تعداد تکرار 

 گرفته می شود.

                                                                                                                                                               
1 Epochs 
2 Batch size 
3 Cost function 

 
 (:حداکثر تعداد تکرار4)شکل

پارامتر اندازه بسته در هر بار تکرار نقش مهمی در یادگیری دارد،  

د قدار آن کم باشاگر مقدار آن زیاد باشد یادگیری ما کم تر  و اگر م

در نظر  5۱۲بیش پرازش خواهیم داشت..زمانی که اندازه بسته 

به بعد دچار بیش پرازش شده، و میزان  04گرفته شد، از تکرار 

درصد است و زمانی که اندازه  00، 04صحت داده ها تا تکرار 

میزان صحت داده ها،  55در نظر گرفته شد، تا تکرار  ۲400بسته 

 درصد است. 00

 ۱4۲0دار اندازه بسته که در ساخت مدل استفاده شده است برابر مق

 (۱4میباشد.)شکل 

در مقاله با توجه به موضوع که برای طبقه بندی است برای تابع 

 استفاده شده است.  0آنتروپی از کراس 0هزینه

 
 پس از ساخت مدل با روش پیشنهادی : نمودار خروجی(10)شکل

4 Crossentropy 
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در نهایت پس از آزمایش های متعدد صورت گرفته، پس از ساخت 

درصد   90، میزان صحت داده  های آموزش 0مدل بر اساس جدول 

 می باشد. 

 :لایه های استفاده شده در روش پیشنهادی(۳)جدول

 لایه های استفاده شده به ترتیب شماره

 لایه کانولوشن یک 1

 لایه ادغام یک ۲

 لایه گلوبال ماکس پول یک ۳

 Reluو تابع فعالساز  044و  644با تعداد نورون  متراکملایه  ۲ 4

 بیشینه هموارو تابع فعال ساز  0لایه متراکم با تعداد نورون  ۱ 5

 یک لایه بهینه ساز آدام 6

 

( از خروجی کار انجام 0بعد از پایان آموزش مثال هایی )جدول 

 قابل مشاهده است. ۱0و  ۱0، ۱۲، ۱۱شده که  در شکل 

 

 :مثال هایی از متن نویسنده و میزان شباهت با هر مکتب(4)جدول

 متن استفاده شده شماره مثال

 جدایی دین از سیاست 1

 هر شخص باید به اندازه نیازش داشته باشد ۲

 ابزار تولید باید دارای مالکیت دولت باشد ۳

 تصمیم گیری هر شخص بر اساس عقل است 4

 
 "جدایی دین از سیاست": متن (11)شکل

 "هر شخص باید به اندازه نیازش داشته باشد": متن (1۲)شکل

 
 "ابزار تولید باید دارای مالکیت دولت باشد": متن (1۳)شکل

 
 "تصمیم گیری هر شخص بر اساس عقل است": متن (14)شکل
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 نتیجه گیری و کارهای آینده -5

در این مقاله سعی شد تا با استفاده از شبکه های عصبی و یادگیری 

عمیق مکاتب فلسفی متعددی به سیستم آموزش داده شود و عنوان 

هایی را به داده ها اختصاص داده، همچنین با دادن داده جدید به 

 سیستم، بتوان عنوان آن داده را مشخص کرد. 

میق امری بسیار مرتب سازی متون قبل از عملیات یادگیری ع

ضروری و مهم است، چرا که تعداد کلمات غیر ضروری بسیار 

بیشتر از کلمات مورد نیاز هستند و این خود هم از لحاظ افزایش 

یادگیری، هم از لحاظ سرعت یادگیری و هم از لحاظ مصرف 

حافظه دارای تاثیر می باشد. برای تبدیل متون به بردار های عددی، 

ود دارد، که در این مقاله از کتابخانه فست روش های متعددی وج

تکست استفاده شده است. کتابخانه فست تکست شامل مدل های 

ورد تو وک و یک مدل از پیش آموزش دیده است که می تواند 

برای کارهایی مانند طبقه بندی جملات به خوبی استفاده شود. یکی 

ت مجاز در از موارد قابل توجه دیگر، انتخاب حداکثر تعداد کلما

یک جمله است، زیرا در اندازه ماتریس و در نتیجه در سرعت و 

مصرف حافظه تاثیر گذار است. در روش پیشنهادی از یک لایه 

پیچشی استفاده شده است، زیرا استفاده بیشتر در موضوعات متنی 

باعث کاهش یادگیری می شود. برای استفاده از تایع فعال ساز، از  

هریک از  برای این تابع استفاده شده است. زیرا  بیشینه هموار تابع

توان دهد که با آن میمی ۱و  4یک عدد بین  دسته ها یا عناوین 

میزان شباهت مقدار ورودی را با هریک از دسته ها یا عناوین 

مشاهده نمود. تابع زیان در روش پیشنهادی را با توجه به اینکه 

است از  طبقه بندی موضوع یک پروژه دسته بندی چند کلاسه 

آنتروپی به عنوان پارامتر برای تابع زیان استفاده شده است.  کراس

انتخاب مقدار اندازه بسته ها مهم می باشد، زیرا زیاد یا کم بودن 

 آن کارایی یادگیری عمیق را پایین می آورد.

از جمله موضوعاتی که می توان در آینده مورد بحث و بررسی قرار 

بگیرد، امکان استفاده از تعداد عنوان های بیشتر مکاتب فلسفی و 

همچنین استفاده از مطالب با حجم های گسترده تر که در افزایش 

یادگیری بسیار موثر خواهد بود. می توان ساخت مدل با لایه های 

زی موضوعات مشابه و همچینین مقایسه با متفاوت برای پیاده سا

روش پیشنهادی انجام داد. همچنین  اجرای روش های متفاوت 

برای تبدیل متن به بردارهای عددی با استفاده از کتابخانه های دیگر 

 و مقایسه با روش پیشنهادی خواهد بود.
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In the field of knowledge of philosophical schools, each person's 

thinking is different according to the type of attitude he can have 

regarding different schools. Recognizing the author's attitude and its 

similarity to each of the philosophical schools has always been one 

of the important issues in the field of humanities. In this article, a 

method based on deep learning is proposed to distinguish 

philosophical schools from text. In the proposed method, first the 

texts are normalized and redundant and meaningless words are 

removed. After the normalization stage, the text is broken into 

sentences and words, and then using the fasttext library, each word is 

converted into a numerical vector, after that, the features of the texts 

are extracted using the designed network, and finally, the system has 

learned and is ready to extract data, and by giving a new sentence, its 

similarity to each school is expressed. Based on the evaluation, the 

accuracy of the proposed method is 94%. 
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