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 Sa-TRB روش و یسازخلاصه یهاتمیمتن با استفاده از مجموعه الگور یاستخراج یسازخلاصه

 مقدمه -1

از محتوا  یمیحجم عظ نترنتیا ،یاطلاعات محور امروز یایدر دن

ا . بدهدیمقرار  اریدر اخت دئویصدا و و ر،یرا در قالب متن، تصو

ه ب یبرا کامل متناز اطلاعات موجود، خواندن  یعیحجم وس نیچن

ده ش ریگوقتدشوار و  یاندهیفزا طوربهدست آوردن اطلاعات مهم 

 ویژههبباشد،  دیمف تواندیمتن م یسازصهکه خلا نجاستی. ااست

 یازسخلاصه. میرا مرور کن دهیچیو پ یاسناد طولان دیکه با یزمان

 شدهدادهمتن  کیاستخراج اطلاعات ارزشمند از  یبرا یمتن روش

 یساده، کوتاه و فشرده است که محتوا یو ارائه آن به کاربر به شکل

 .[۱،۲ند ]کیمحفظ  خلاصه لیتشک یرا برا مبدأمربوط به سند متن 

است که شامل استفاده  یندیفرآ (ATS)۱ خودکار متن یسازخلاصه

از  اطلاعات ترینمهمو استخراج  ییشناسا یبرا ییهاتمیالگوراز 

 نی. ااست تردهفشرو  ترکوتاهو ارائه آن به شکل  یسند متن کی

 ازجملهمختلف،  یکاربرد یهابرنامهگسترده در  طوربه ندیفرآ

 یتجار هایگزارشو  ،یمقالات علم ،یاسناد حقوق ،یمقالات خبر

تر، نسبت کم یافزونگ اد،ی. ارتباط زشودیماستفاده  گرید یاریو بس

 خلاصه کی یمناسب و پوشش بالا از عوامل ضرور یسازفشرده

 .متن خوب هستند

 یسازخلاصهاز  اندعبارتمتن  یسازخلاصه یکل یبندطبقه دو

( این دو ۱. در شکل )[1-5] یاستخراج یسازخلاصهو  یانتزاع

 مشخص است. یسازخلاصهنوع 

 استخراجی و انتزاعی یسازخلاصه(: 1شکل )

 یخلاصه انتزاع 1-1

شامل جملات  تولیدشدهخلاصه  ،یسازخلاصه کیتکن نیا در

 دهیجملات ا نی. ااندنشدهاستخراجاست که از سند منبع  یعیبد

 اندگرفتهشکلآن  ازمتن  یسیو با بازنو رسانندیسند مبدأ را م یاصل

 باشندشدهنوشتهنظر انسان به شتریکنند که ب جادیرا ا ییهاتا خلاصه
                                                                                                                                                               

1 Automatic Text Summarization 

است  زیبرانگچالشو  ریگوقت، دهیچیپ هاخلاصهاین نوع  دی[. تول0]

 ورداستفادهمکمتر  نیگسترده دارند و بنابرا لیوتحلهیتجزبه  ازیو ن

 و به بهبود انسجام لیتما هاخلاصهاین نوع . اگرچه رندیگیمقرار 

 یبا مشکلات متعدد تولیدشده یهاخلاصهاما [، 7دارند ] ییخوانا

 .[7،2] مواجه هستند بودن یو تکرار یمانند پوچ بودن، نادرست

 یاستخراج یسازخلاصه 1-۲

 کندیماست که کمک  یکیمتن تکنی استخراجی سازخلاصه

و نسخه  شوداستخراج  یسند طولان کیاطلاعات از  ترینمهم

. در ی آن سند ایجاد شوداز محتوا یترتر و فشردهکوتاه

مدل  داست،یکه از نام آن پ طورهمان ،یاستخراج یسازخلاصه

 یرا برا هاآنو  کندیماستخراج  مبدأجملات برجسته را از سند 

ات انتخاب جمل ی. براکندیم بیترک یخلاصه استخراج لیتشک

ه دنبال و ب شودیمبرجسته، ابتدا به تمام جملات سند مبدأ وزن داده 

از سند منبع  هاآناساس وزن  بالابر یبندرتبهآن، جملات با 

 دیولت یبرا شدهاستخراججملات  نیس ا. سپشودیماستخراج 

 .[0] شوندیم بیخلاصه متن ترک

 ینییعموماً انسجام پا کرد،یرو نیا قیاز طر تولیدشده یهاخلاصه

کمتر  یگدیچیپ لیمتن به دل یسینوخلاصه درزمینه حالباایندارند، 

وسط ت تولیدشده یهابا خلاصه سهیدر مقا شتریو سهولت ب یزمان

 اریهستند. مع جیرا اریبس ،یانتزاعی سازخلاصه کردیرو

 است که خلاصه نیا یاستخراج صورتبه خوب متن یسازخلاصه

ه باشد کم داشت یمناسب با افزونگ یتنوع موضوع دیبا تولیدشده

 یمواز صورتبه ارهایمع نیا یبه هردو یابی[، و دست۱6]

 .است برانگیزچالش

 ازین ،متنی استخراج یسازخلاصهتوسعه  یاصل لیاز دلا یکی

است. با حجم  یدیبه اطلاعات کل عیسر یروزافزون به دسترس

 یارزشمند برا یحلراه کردنخلاصهکه در دسترس است،  یاطلاعات

ن متی استخراج یسازدر زمان و تلاش است. خلاصه ییجوصرفه

 کیآموزنده از  ومختصر  یامحبوب است که خلاصه کیتکن کی

اد خواندن کل اسن یبرا یعال ینیگزیو جا کندیارائه م ینسند طولا

 .دهدیارائه م
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وجود دارد،  ی متناستخراجی سازاز خلاصه یمتعدد یکاربردها

محتوا  تیریاسناد و مد یسازاخبار، خلاصه یسازخلاصه ازجمله

 نیمتن همچنی استخراج یسازخلاصه. یاجتماع یهارسانه یبرا

 یموتورها ن،یخودکار آنلا ییپاسخگو یهاستمیسدر  تواندیم

 .شود فادهمحتوا است پیشنهاد یهاستمیسجستجو و 

ارات عب ایجملات  ییشناسا ،یاستخراج یسازخلاصهگام در  نیاول

با استفاده از  توانیمرا  گام نیاست. ا یدر متن اصل یدیکل

مانند برچسب  (NLP)۱ یعیمختلف پردازش زبان طب یهاکیتکن

شده و  یگذارنام تیموجود ییاز گفتار، شناسا یبخش یگذار

 نیرترمعنادا ییاسابه شن هاکیتکن نیبه دست آورد. ا ینحو هیتجز

 .کندیمکمک  یمحتوا از سند اصل نیترمرتبطو 

شدند، بر اساس  ییشناسا یدیعبارات کل ایجملات  کهیهنگام

از  یاری. در بسشوندیم یبندرتبهمتن  یاصل دهیبا ا هاآنارتباط 

مانند فرکانس واژه  ،یآمار یهابا استفاده از روش یبندموارد، رتبه

پنهان  ییمعنا لیتحل ای۲IDF)-(TF در معکوس فرکانس سند 

( 1LSA)یجملات و عبارات ییشناسابه  هاروش نی. اشودیانجام م 

 .متن هستند یموضوع اصل انگرینما شتریکه ب کندیمکمک 

 یاخلاصه جادیا یبرا شدهانتخابعبارات  ایجملات  ،درنهایت

شان را ن مبدأمتن  یاصل یهادهیا قیدق طوربهکه  شوندیم بیترک

 رایب مختلف یهاتمیالگوربا استفاده از  توانیمرا  این کار. دهدیم

 نیبه دست آورد. ا گرافبر  یمبتن یهامدل ایاستخراج جمله 

 حاصل شود که خلاصه نانیکنند تا اطمیکمک م هاتمیالگور

 .است فهمقابلو  مهم، مرتبط ایجادشده

 یسازخلاصه یقدرتمند برا یابزار یاستخراج یسازخلاصه

ارات عب ایجملات  ترینمهم ییاست. با شناسا یخودکار اسناد متن

 یاجاستخر یسازخلاصه، ترفشردهو  ترکوتاهبه شکل  هاآنو ارائه 

 لیلوتحتجزیهپردازش و  ییدر زمان و بهبود کارا ییجوصرفهبه 

 یسازخلاصهبا تمرکز بر مقاله،  نی. در اکندیمکمک  هاداده

شد که خلاصه  خواهدپرداخته ییهاروشاستخراجی، به بررسی 

 عبارات ایجملات  ترینمهمشامل انتخاب  هاآنتوسط  آمدهدستبه

 .خلاصه است کی جادیا یبرا هاآن بیو ترک یاز سند اصل

                                                                                                                                                               
1 Natural Language Processing 
2 Term Frequency - Inverse Document Frequency 

 ادبیات تحقیق -۲
 قرارگرفته موردتوجه ۱056کامپیوتری از اواخر دهه  یسازخلاصه

باشد،  از اطلاعات یامجموعه شامل کهمتن خلاصه  جادیااست. 

 هانیشما ی، اما برابرای انسان است برزمان، ندیناخوشا فیتکل کی

 نهیاز زم نظرصرف دیبا نیاست. ماش برانگیزچالشکار  کی

 ینطقم یاخلاصه جادیو ا یعیقادر به پردازش زبان طب ،هیپااطلاعات

 [.۱۱انسان باشد ] یبرا

پردازش زبان طبیعی یک زمینه نوظهور برای تحقیق است که یکی 

متن است.  یسازخلاصهو کاربردهای آن  هابخش ترینمهماز 

 ارباکرویکردهای مختلفی برای رسیدگی به مشکلات مرتبط 

است. اولین رویکردها بر اساس ویژگی  شدهیطراح یسازخلاصه

از کار  یاعمدهبخش معرفی شد.  Luhn H.Pمحتوا بود که توسط 

که شامل  بوده است استخراجی یسازخلاصه درزمینهگذشته 

بر اساس و  مبدأسند در  یدیکل یهایورود ایجملات  صیتشخ

 امکان ،این تحقیقات جینتا .خلاصه است عنوانبه ،هاآنتکرار 

 در قالب ،متن است یموضوع کل بیانگر را که یانتخاب جملات

بسیاری از مطالعات از اواسط قرن مرسوم نشان داد.  یهاخلاصه

اند پرداختهخودکار متن  یسازخلاصه یهاچالشگذشته به 

[۱۲،۱1.] 

و  یورود ،یسازبا توجه به هدف خلاصه توانیمطالعات را م نیا

که بر اساس آن  ییهاکیو تکن یسازخلاصه یهاستمیس یخروج

 :کرد میتقس یمختلف یهابه دسته کنند،یم یسازسند منبع را مدل

 یکردهای، روهاخلاصهشده از  انیب هیاول، با توجه به هدف اول

 دیشامل تولی که عموم یهاروشبه  توانیمرا  یسازخلاصه

 نتمربوطه در م قیو حقا یاطلاعات اصل یاست که حاو یاخلاصه

متمرکز بر  ایکاربر محور  عنوانبه نی)همچن وجوپرساست و 

شامل ارائه اطلاعات مرتبط در که  (شودیم دهینام زین وجوپرس

 [.۱0کرد ] یبندطبقهاست  نیدرخواست مع کیمورد 

 خلاصه شوند و زمانیکدر  دیکه با یدوم، با توجه به تعداد اسناد

ست، ا شدهنوشتهسند منبع  ای شودیم دیکه خلاصه آن تول یزبان

در مقابل  یسند تک یهابه روش توانیها را مکنندهخلاصه

3 Latent Semantic Analysis 
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 چندزبانهدر مقابل  زبانهتک کردیرو ی وسند چند یهاروش

 [.۱5،۱0] ردک یبنددسته

 اطلاعاتی صورتبه تواندیم یسازخلاصه یهاروش ی، خروجسوم

لاصه خ کیباشد.  یدر مقابل انتزاع یاستخراج و نمایندهدر مقابل 

آنچه که متن منبع در مورد آن است و  برای نمایش نماینده،

 نی. اردیگیمقرار  مورداستفاده شده استدادهپوشش  ی کهموضوعات

اً باشند و هدفشان صرف مبدأسند  نیجانش توانندینم هانوع خلاصه

 یوامحت دیکاربر همچنان با ن،یدرباره متن است. بنابرا دهیارائه ا

اطلاعات مایش ن یبرا یخلاصه اطلاعات کیرا مرور کند.  یاصل

شود یماست استفاده  شدهدادهپوشش  یکامل که در سند اصل یکاف

[۱7.] 

 رینتمهمو  نیترمرتبطسازی استخراجی متن، در تکنیک خلاصه

شود. در برخی موارد اصلی متن استخراج می ها از پیکرهبخش

دیگر، کاربر ممکن است مایل نباشد کل مقاله را برای به دست 

و تکرار قرار  یموردبررسکامل  طوربهآوردن اطلاعات ضروری 

 سازی متندهد. در چنین سناریوهایی، استخراج جمله برای خلاصه

شود، زیرا رویکرد بهتر و کارآمدتری برای این مورد ترجیح داده می

 [.۱2است ]

 شودیم دیتول دیبا عبارات جد یاخلاصه ،ینتزاعا یسازدر خلاصه

 یارهاو ابز هاکیبا استفاده از تکن مبدأمتن  یبر معنا حالنیدرعو 

 یهاسینو. اگرچه خلاصهکندیدلالت م یعیپردازش زبان طب دهیچیپ

 شتری[، ب۱0،۲6دارند ] نیمحقق یبرا یسودمند لیپتانس یانتزاع

تمرکز دارند که در آن  یاستخراج یسازموجود بر خلاصه لعاتمطا

 نتریمهمانتخاب و کنار هم قراردادن  ،ییشناسا قیاز طر یاخلاصه

 یهاستمیس یبر رو قیتحق نی. اشودیمنبع ساخته م یهابخش

 یو استخراج ی، اطلاعاتزبانهتک ،یتک سند ،یعموم یسازخلاصه

 د.تمرکز دار

 یهاشرواستخراج ویژگی از سندهای متنی یکی از پرکاربردترین 

 یریگاندازهبیشتر بر اساس  هایژگیومتن است. این  یسازخلاصه

 شدهرائهارویکرد  ترینمهمفرکانس سند متنی است. یکی از اولین و 

 شدهیمعرفمتفاوتی از آن  یهانسخهاست که  TF-IDFروش 

صورت آنلاین ای مختلف که بههنویس. بسیاری از خلاصهاست

موجودند، با استفاده از این روش دقت و کیفیت بهتری در مقایسه 

[. همچنین در پژوهش صورت ۲۱دارند ] هاسینوخلاصهبا دیگر 

گرفته توسط راموس، یک روش بازیابی کلمه مرتبط، مبتنی بر 

[. استفاده ۲۲است ] شدهارائه TF-IDFبا استفاده از  وجوپرس

نیز در پژوهشی  TF-IDF یبندخوشهترکیبی از رویکردهایی مانند 

 [.۲1دیگر صورت گرفته است ]

 یازسخلاصهمقابله با  یو برجسته برا توجهقابل یهاراهاز  یکی

 تمیالگوراین [. ۲0است ] TextRank تمیالگور ،متنی استخراج

کلمات یا گاهی  است که در آن جملات برپایه گرافروش  کی

 نیبه شباهت ب هاآن نیب یهاالیو وزن  گراف کیعنوان رئوس به

 سیرمات کی جادیبا ا هاشباهت نیدارد. ا یکلمات بستگیا  جملات

است  نیا TextRank یاصل تی. مزشودیم[ محاسبه ۲5شباهت ]

، مثالوانعنبهبر گراف بدون نظارت است،  یمبتن تمیالگور کیکه 

به  یسند متن کی یاساس یهایژگیدر مورد و یریگمیتصم یبرا

ندارد.  ازی( نیمجموعه داده آموزش ای) یخلاصه انسان چیه

ارند د یکمتر یدست یسازآمادهبه  ازیبدون نظارت ن یهاتمیالگور

 شدهنظارت یهاتمیالگورنسبت به  یکمتر یزمان کل نیو بنابرا

 بدون تمیالگور کی نکهیعلاوه بر ا TextRank [.۲0دارند ]مشابه 

 یرو برمستقل از زبان است که  ATS ستمیس کینظارت است، 

 کندیمکلمات را محاسبه یا  جملات تیاهمو  کارکردهوقوع کلمه 

انتخاب  یخلاصه خروج یرا برا مفید و مرتبط و فقط جملات

 .کندیم

در اوایل قرن بیست و یکم با الهام از روش  TextRankالگوریتم 

PageRank این روش برگرفته  درواقع[. ۲7،۲2است ] شدهیمعرف

 یبندرتبهگوگل است که یک الگوریتم  PageRankاز الگوریتم 

[. ۲0برای صفحات وب در دسترس بر اساس نتایج جستجو است ]

از این الگوریتم برای استخراج کلمات کلیدی و از رویکرد مبتنی 

ن . ایشودیمبر گراف برای بازیابی اطلاعات مربوطه استفاده 

هایی برای محاسبه رابطه بین جملات استفاده از روش الگوریتم

است که با استفاده از  هانآکند، شباهت کسینوسی یکی از می

 ردیگیماین محاسبات انجام  TextRankماتریس شباهت و فرمول 

 TF-IDFو  TextRankدیگر ادغام  یهاپژوهش[. در 16]

سنتی  TF-IDF[ و همچنین تغییراتی در 1۱] قرارگرفته یموردبررس
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 شدهاعمالمتفاوت با عملکرد و رویکرد بهتر  یهانسخهبرای ایجاد 

 [.1۲] است

اسناد روش  یسازخلاصهپژوهش شده برای  یهاروشاز دیگر 

LDA در رویکرد است .LDAهای متنی در سطح کلمه و ، داده

سازی چند سندی با استفاده [. خلاصه11شوند ]سازی میسند مدل

های متنی با ورودی پیچیده مانند اسناد [، برای داده10] LDA از

که در پژوهشی ثابت شد  طورهمان[، 15شود ]قانونی اعمال می

 [.15است ]سازی این روش یک رویکرد بسیار کارآمد برای خلاصه

 داریاروابط پ است،بر انسجام  یمبتن یکردیکه رو یگرید کردیرو

 رد،یگیدر نظر م ی راواژگان یهارهیمحتوا با استفاده از زنج نیب

نشان  جینتا [.10]( رهیها و غمثال )متضادها، تکرارها، مترادف یبرا

 .شوندیم جادیا بالایی باکیفیت در این روش هاداد که خلاصه

 ایظارت با ن یریادگیشامل  ینیماش یریادگیبر  یمبتن یکردهایرو

 [.17]و بدون نظارت است  شدهنظارت مهین یریادگی یکردهایرو

 یریادگی یکردهایدر رو یادیز یهاشرفتیدر چند سال گذشته پ

 قیمع یریادگیو  یبندوشهخ یهاکیدر تکن ژهیوبدون نظارت، به

ر ب یمبتن ،کننده اسنادخلاصه کی ازجمله صورت گرفته است.

 در یبندخوشه کیو تکن OpenNLPبر اساس ابزار  وجوپرس

 .[12] شد یمعرف ۲6۱۲سال 

، با توجه معیارهای خود شدهاشارهو راهکارهای  هاروشهر یک از 

 نیدر ا. پردازندیممتن  یسازاصهخلبرای امتیازدهی جملات به 

 یسازخلاصه یبرا هاتمیالگورو  هاروش نیاز ا یبرخ قیتحق

 ییهااریبا مع هاآن سهیو علاوه بر مقارا بررسی کرده متن  یاستخراج

که  Sa-TRB بانامبه پیشنهاد روشی  ازیدقت و امت ی،مانند فراخوان

 یجملات خروج بیاز ترک است و Bert و TextRankبرگرفته از 

 کندیماستفاده  هاتمیالگور گریبا د هاتمیالگور نیاز ا ایجادشده

ه ک شودیمثابت  ییهاشیآزمابا انجام  درنهایت. شودیمپرداخته 

متفاوت و ایجاد یک خلاصه  یهاتمیالگورایجاد یک سیستم شامل 

دقت خلاصه  هاتمیالگوراز  یامجموعهاستخراجی به کمک 

 ا بهترر یسازخلاصهرا افزایش داده و گاه نتایج و کیفیت  ایجادشده

 کند.می

 راهکار پیشنهادی -3

برخی  ی،استخراج صورتبهمتن  یسازخلاصه نیشیپ یهابخشدر 

وجود دارند  نهیزم نیکه در ا ییهاتمیالگورو  هاروشاز 

 شدهارائهآن است تا روش  حال نوبتقرار گرفت و  موردبررسی

ا جملات متفاوتی ر ،مختلف یهاتمیالگورشود.  انیمقاله ب نیدر ا

 دامکهیچ ازآنجاکهو  کنندیمدر یک متن برای خلاصه خود انتخاب 

دارای بالاترین امتیاز و بهترین کیفیت  هاتمیالگوراین از 

عیار با م هرکدام معمولاًنیستند و  هامتندر تمامی انواع  یسازخلاصه

، پردازدیمخود مانند فرکانس و شباهت به امتیازدهی جملات 

رفته را درنظر گ هاتمیالگوراستفاده از روشی که بتواند تمامی این 

 TextRankمهم  یهاتمیالگوردر  آمدهدستبهو اشتراک جملات 

را به دست آورد،  هاتمیالگوربا اجتماع جملات سایر  Bertو 

برای خلاصه  آمدهدستبهیش دقت جملات افزا کنندهنیتضم

است. البته این کار باعث کاهش فراخوانی خلاصه  ایجادشده

که در بخش آزمایش خواهیم  گونههمان، اما شودیمنیز  ایجادشده

 شودیمنرخ فشردگی خلاصه از یک آستانه بیشتر  کههنگامیدید 

 و نسبت افزایش دقت این روش به کاهش فراخوانی بیشتر بوده

 .گرددیم F1-score باعث افزایش امتیاز خلاصه یا همان

 هاتمیالگوردر بخش  Sa-TRB شدهارائهبه بررسی بیشتر روش 

مشخص  (۲که در شکل ) گونههمانخواهیم پرداخت، اما اکنون 

 مقاله نیمتن در ا یسازخلاصه یکه برا یمراحل مختلفاست، 

است، که به توضیح هر بخش  شدهدادهنمایش  شودیماستفاده 

 :میپردازیم

 Input Documentسند ورودی  3-1
 تواندیماست که  یسازخلاصه ستمیبه س یمتن ورودسند ورودی، 

از  دهایجادشاست خلاصه  ازین نکهیا لیباشد اما به دل سند متنیهر 

لاصه که خ یهر متن ای هاتاستیداز  ردیقرار گ یابیمتن مورد ارز نیا

ت . در ادامه دیتاسگرددیماستفاده  ایجادشدهتوسط انسان  قبلاًآن 

 .شودیمدر این مقاله بررسی  مورداستفاده مجموعه دادگانیا همان 

 

 

 



   

 ۱56 

 140۲سال اول، شماره دوم، پاییز و زمستان  اشینی. های نظری و کاربردی هوش مپژوهش

 

 

 Sa-TRB روش و یسازخلاصه یهاتمیمتن با استفاده از مجموعه الگور یاستخراج یسازخلاصه

 

 پیشنهادی سازخلاصهطرح کلی (: ۲شکل )

 )دیتاست( مجموعه دادگان 

های دیتاست خودکار، یسازخلاصهپردازش زبان طبیعی و  درزمینه

 تهستند. دیتاس ای برخورداربالا از اهمیت ویژه باکیفیتبزرگ 

CNN-DailyMailزمینه است که  در این ، یکی از منابع گرانبها

های یک پلتفرم مناسب برای تحقیقات و آزمون مدل عنوانبه

 .گیردقرار می مورداستفادهپردازش زبان طبیعی 

 اخباری هزار مقاله 166شامل بیش از  CNN-DailyMail دیتاست

 مقاله هر .است شدههیته خبری معتبر منبع دو از که است انگلیسی

 خلاصه مناسب یک علاوهبه است، مقاله کامل متن و عنوان شامل

تاست . این دیتولیدشده است اصلی توسط انسان متن اساس بر که

لید که قادر به توعصبی  یهاشبکههای مبتنی بر برای آموزش مدل

 کاربرد فراوان دارد. نیز های خودکار از متون هستندخلاصه

به نداشتن دقت و کیفیت  توانیماین دیتاست  یهاتیمحدوداز 

ها به دلیل ترجمه و تولید دستی بعضی از برخی از خلاصهلازم 

برخی اطلاعات موجود در  حذف نیچنهمو دستیاران انسانی، 

 در دیتاست نویسیبرنامهها، گفتار یا کدهای مقالات مانند عکس

 اشاره کرد.

 ، یکمناسببا حجم بزرگ و کیفیت  CNN-DailyMail دیتاست

های پردازش زبان طبیعی و منبع مهم برای تحقیقات و پژوهش

شامل  هاپژوهش این آید.می حساببهخودکار  یسازخلاصه

سازی زبان و جنبه، مدل بندی خودکار، تشخیصبررسی جمله

 ماشینی است. های ترجمهسیستم

 های پردازش زبان طبیعیتوان مدلبا استفاده از این دیتاست، می 

ه تری را در این زمینساز بهتری توسعه داد و نتایج واقعیو خلاصه

 آورد. به دست

یا متن  articleشامل سه بخش  CNN-DailyMailدیتاست 

 است. idتوسط انسان و  ایجادشدهلاصه یا خ highlightsاصلی، 

 Text Preprocessingپیش پردازش متن  3-۲
 و هاتمیالگوراستفاده بهتر  یما برا ورودیمتن  مرحله نیدر ا

 شیپ .شودیمپردازش  شیپ ردیگیمآن صورت  یکه رو یاتیعمل

 حذف ،کوچک وفبه حر حروفتمام  لیپردازش شامل تبد

اضافه  یهاعلامتحذف ، (StopWords)کلمات غیرمهم 

(punctuation)  شودیم دیگر مواردو. 
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 Tokenizationمتن  یسازتوکن 3-3

در واقع متن  ،میکنیم یقسمت ما متن خود را توکن ساز نیدر ا

به  دسترسی یتا برا ،شودیم میتقس جملات و کلمات یبه واحدها

ز شود. با استفاده ا ترراحت هاتمیالگورعناصر مختلف آن توسط 

تمام واژگان و  توانیمبه راحتی  زبان پایتون NLTK کتابخانه

جملات متن را استخراج کرد. مرحله توکن سازی مرحله بسیار 

 یهانتوکعلاوه بر استفاده مستقیم از  هاتمیالگورمهمی است زیرا 

مانند فرکانس یا بردار مربوط  هاتوکندیگر این  یهایژگیومهم، از 

در جملات حضور  هاتوکنبرای امتیازدهی جملاتی که آن  هاآنه ب

 دارند خواهند پرداخت.

 Algorithms هاتمیالگور 3-4
 با وجود دارد که هاتمیالگوراز  یانواع مختلف بخش نیدر ا

در  دتواننیماز متن سند اصلی  شدهاستخراججملات به  یازدهیامت

 ز:ا اندعبارت هاتمیالگور نیا. گردنداستفاده متن  یسازخلاصه

 ۱FB تمیالگور 1-0-۱

 ستا تکرار واژگان مهم ایفرکانس  هیبر پا یتمیالگور FB تمیالگور

 ازیمتمحاسبه ا یبرا میمستق یکردیو از رو بوده، هیاول روش ککه ی

 نیروش کار ا .کندیماستفاده  یسازخلاصه درنهایتجملات و 

در  مهمواژگان جمع فرکانس با صورت است که  نیبه ا تمیالگور

آن جمله را  ازیآن بر تعداد واژگان آن جمله امت میهر جمله و تقس

. اگرچه این الگوریتم از لحاظ هوشمندی درجه کندیممشخص 

، بردیمبهره  یسازخلاصهپایینی دارد و فقط از معیار تکرار برای 

اما به دلیل سادگی و سریع بودن برای مواردی که تکرار واژگان 

مهم نشان دهنده اهمیت آن واژه و جمله مربوط به آن است 

 .ردیگیمقرار  مورداستفاده

 Luhn تمیالگور 1-0-۲

ریتم الگو نیاست که اگرچه ا یمیقد تمیالگور کیلون  تمیالگور

 لیلاما به د کندیمده استفا یازدهیامت یبراواژگان از فرکانس  نیز

 یگیو همساواژه مهم  nیا  top_n_words استفاده از دو مفهوم

 هیر پاب یهاتمیالگورنسبت به  یکرد هوشمندترروی ، ازکلمات مهم

بر اساس  مهمواژه  n ابتدا رد تمیالگور نیا .بردیمبهره فرکانس 

                                                                                                                                                               
1 Frequency Based 

را مات این کل یگیسپس فاصله همسا ،کندیم دایدر متن را پ تکرار

 نیچند گروه از ا ای کیهر جمله از  بیترت نیبه ا کندیم بررسی

 میشده تقس فیتعر یگیواژگان مهم با توجه به فاصله همسا

 (۱) هر گروه بر اساس فرمول یازدهیو سپس به امت شودیم

گروه  زایامت نیهر جمله برابر با بالاتر ازیامت درنهایتو  پردازدیم

 .استدر آن جمله 

𝐺𝑟𝑜𝑢𝑝_𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 =
|Significant words in group|2

|All words in group|
 

𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒_𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 =
𝑚𝑎𝑥 (𝐺𝑟𝑜𝑢𝑝_𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒: 𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑣𝑒𝑟𝑦 𝑔𝑟𝑜𝑢𝑝𝑠 𝑖𝑛 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒)  

 (۱) 

 TF-IDFالگوریتم  1-0-1

معکوس فرکانس سند  واژه در فرکانس عنوانبهکه  کردیرو نیا

 هسیاست که با مقا یاستخراج آمار کردیرو کی، شودیم دهینام

در  واژهمعکوس فرکانس آن در سند خاص  کیدر  واژه یفراوان

رر مک طوربه یاکلمهکه اگر  یمعن نی. به اکندیمکار  گریاسناد د

سند مهم  یسند ظاهر شود، ممکن است فرض شود که برا کیدر 

آمده  زین گریدر اسناد دپرتکرار  صورتبهکلمه  نیاما اگر هم ،است

( ۲با استفاده از فرمول ) TF-IDF .[10] ستینباشد، آن کلمه مهم 

 .شودیممحاسبه  wبرای یک واژه 

(۲) 

 

𝑇𝐹(𝑤) =

 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝑎𝑝𝑝𝑒𝑎𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑜𝑓 𝑎 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑤 𝑖𝑛 𝐷 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 𝑖𝑛 𝐷
  

𝐼𝐷𝐹(𝑤) = 𝐿𝑜𝑔𝑒 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝐷𝑛 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝐷𝑛 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑤 𝑖𝑛 𝑖𝑡
  

𝑇𝐹_𝐼𝐷𝐹(𝑤) = 𝑇𝐹(𝑤) × 𝐼𝐷𝐹(𝑤)  
D سند خاص است کینشان دهنده  نجایدر ا ،Dn نجایدر ا 

 .دهدیماز اسناد را نشان  یامجموعه

با همین رویکرد برای محاسبه امتیاز یک جمله درمتن ابتدا امتیاز 

TF-IDF  سپس جمع شودیمتمام واژگان مهم در متن محاسبه ،

امتیاز واژگان تشکیل دهنده آن جمله تقسیم بر تعداد واژگان استفاده 

راین . بنابکندیمشده در جمله، امتیاز مربوط به آن جمله را محاسبه 

( محاسبه 1امتیاز هر جمله در این روش با استفاده از فرمول )

 .شودیم

(1) 
𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒_𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒

=  
∑ (𝑇𝐹 − 𝐼𝐷𝐹(𝑤): 𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑣𝑒𝑟𝑦 𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 𝑖𝑛 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒)

|𝐴𝑙𝑙 𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 𝑖𝑛 𝑆𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑐𝑒| 
 

 



   

 ۱5۲ 

 140۲سال اول، شماره دوم، پاییز و زمستان  اشینی. های نظری و کاربردی هوش مپژوهش

 

 

 Sa-TRB روش و یسازخلاصه یهاتمیمتن با استفاده از مجموعه الگور یاستخراج یسازخلاصه

 TextRankالگوریتم  1-0-0

TextRank قرار  مورداستفادهگسترده  طوربهاست که  یروش

این ندارد.  خاصی دامنه ای یبه دانش زبان یازین رایز ،ردیگیم

 یبتنم یهاخلاصه دیتول یبدون نظارت برا کردیرو کی الگوریتم

 بر استخراج است.

پس . سشوندیمپیش پردازش  یورود متن ابتدادر این الگوریتم 

هر  ی. براشودیم میمرحله به جملات تقس نیاز ا آمدهدستبهمتن 

کلمات  پس از حذف) ی آنبردار شی، نماآمدهدستبهجمله 

stopwords  پردازش شیواژه در مرحله پ دیکلو به دست آمدن) 

 نییتع یوجود دارد که برا مختلفیتشابه  یارهای. معشودیماستفاده 

 هاآن نیب یهمپوشان ین جملات بر اساس محتوایرابطه شباهت ب

 شدهداده( نمایش 0)که در رابطه  طورهمان. [06] شوندیماستفاده 

 TextRank کردیدر رو ینوسیتشابه کس اریمعمعمول از  طوربه

 .شودیماستفاده 

(0) 𝐶𝑜𝑠𝑖𝑛𝑒 𝑆𝑖𝑚𝑖𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦 (𝑆1, 𝑆2) =
 S⃗1. S⃗2

|S1 . S 2 |
 

S1  وS2 جملات استفاده  شینما یهستند که برا ییبردارها

 .شوندیم

از فرمول بالا در ماتریس شباهت جملات  آمدهدستبهشباهت  ازیامت

مدل  گرافشباهت را به  سیماتر کردیرو نی. اگرددیمذخیره 

جملات موجود در اسناد را نشان  گراف یهاکه گره ییجا کند،یم

 قیاست که از طر ییدهنده رابطه معنانشان (هاالی) هاو لبه دهندیم

معادل  هاگرهن ی. شباهت ب[0۱] شوندیآن جملات به هم متصل م

. پس از محاسبه نمرات شباهت، رتبه وزن یال بین دو گره است

شامل جملات با رتبه برتر  ییجملات انجام شد و خلاصه نها یبند

 .شودیم

 A ازجملهباشد، امتی A,B,Cبرای نمونه اگر متنی دارای سه جمله 

 .شودیم( محاسبه 5استفاده از فرمول )با 

(5) 
𝑇𝑒𝑥𝑡𝑅𝑎𝑛𝑘(𝐴) = (1 − 𝑑) + 𝑑 × (𝑇𝑒𝑥𝑡𝑅𝑎𝑛𝑘(𝐵)

× 𝑀[𝐴, 𝐵] +   𝑇𝑒𝑥𝑡𝑅𝑎𝑛𝑘(𝐶)
× 𝑀[𝐴, 𝐶]) 

تمام  TextRankمقداری ثابت است و در ابتدا امتیاز  dکه در آن 

ماتریس شباهت بین دو  Mو  شودیمجملات برابر یک مقداردهی 

باهت ش ،ینوسیبا استفاده از فاصله کس تواندیمکه جمله است 

. این محاسبه شود دیگر یهاروشیا  و واژگان )کلمات مشترک(

تا امتیاز تمام  شودیمچندین چرخه تکرار  صورتبهامتیازدهی 

 جملات آن به دست آید.

 LSAالگوریتم  1-0-5

 Latent semantic) پنهان ییمعنا لیاز تحل بعدی تمیالگور

analysis) ستا چند منظوره یعیپردازش زبان طب کیتکن کی که 

، شودیمنشان داده  سیماتر کی صورتبهسند  کی .کندیماستفاده 

 .ستا هاواژهاعداد داخل ماتریس بیانگر ارتباط پنهان بین متن و و 

پس . سشودیمابتدا، کلمات منحصر به فرد از کل سند انتخاب  در

تعداد کلمات  mکه در آن  ،شودیمساخته  m×nA سیماتر تمیالگور

 تیاهم i×jw که یتعداد جملات است، در حال n ومنحصر به فرد 

جمله است و  کی A. هر ستون دهدیمنشان  jرا در جمله  iکلمه 

. ددهنیمسطرها هر کلمه منحصر به فرد را در رابطه با جمله نشان 

لمه ک تیاهم اریمع عنوانبه یواژه وزن-از فرکانس یاصل تمیالگور

 یهر جمله حاو رایز خواهدبود خلوت ماتریس A. کندیماستفاده 

 .ستیکلمات سند ن کتک ت

 است. شدهدادهدر این روش نمایش  A( ماتریس 1در شکل )

 
 LSAدر روش  A(: ماتریس 3شکل )

به سه بخش  TA=UΣV صورتبه Aماتریس مرحله بعد،  در

 سیدر ماتر فیرد یبردارها بخشی از شامل m×nU .شودیمتجزیه 

A  و استΣ n×n بیمرتب شده به ترت ریمورب با مقاد سیماتر 

n×n و ینزول
TV  که در آن هر جمله ماتریسی استi یبا بردار ستون 

 .شودیمداده  شینما

SVD سیماتر نینگاشت ب کی A در  شدهاستخراج میمفاه به

 توانیمرا  میمفاه نی. اکندیم جادیمنفرد ا صورتبهی بردار یفضا

 یهانهدرزمیدر نظر گرفت که  یعبارات ایاز کلمات  ییالگو عنوانبه

و اتوبوس در  نیمثال، کلمات ماش ی، براشوندیممشابه ظاهر 

 یمفهوم تیبا توجه به اهم TV .رندیگیمقرار  هینقل لهیمفهوم وس
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ا ب ،شودیمو در انتخاب جمله استفاده  شدهاستخراج ازجملهکه 

و جملات هستند به  میمفاه نیکه نشان دهنده رابطه ب ییهاهیدرا

 رینتمهمجملات از  ،یاصل ی. در اجراشوندیممرتب  ینزول بیترت

ه ب هک یاخلاصه نکهیتا ا شوندیشده انتخاب ماستخراج میمفاه

 جملات باشد. شدهفیتعر شیتعداد از پ یحاو دیآیدست م

 BERTالگوریتم  1-0-0

یک روش  BERT استخراجی با استفاده از یسازخلاصه

در پردازش زبان طبیعی است که بهترین مجموعه  مورداستفاده

ها را کند و این مجموعهزیرمتن را از یک متن اصلی استخراج می

مخفف  BERT.کندای از متن اصلی تولید میخلاصه عنوانبه
"Bidirectional Encoder Representations from 

Transformers"  است و یک معماری مدل زبانی پیشرفته مبتنی

یکی از  عنوانبهدهنده است. این مدل های تبدیلبر شبکه

 NLP های زبانی در حوزهترین و قدرتمندترین مدلمعروف

 .شودشناخته می

شامل  سازخلاصهروش این  متن با یاستخراج یسازخلاصه

 شدهاستخراج یدیطلاعات کلا استفاده از با متن کی کردنخلاصه

درک  یبرا این روشاست.  BERT یعیمدل زبان طب قیاز طر

 توجه و ترانسفورماتورها یهاسمیمکان، RNNاز  یانسان یهازبان

کنترل بر تعداد  BERT یاستخراج یسازخلاصه. کندیماستفاده 

 نیتربرجسته و کندیمرا فراهم  یسازخلاصهجمله و تعداد کاراکتر 

نی متسند  کی یکل یمعنا فیتوص یمعنادار برا یجملات و نهادها

 .شودیمانتخاب 

، ابتدا متن اصلی به این روش با استفاده از یسازخلاصهبرای انجام 

ش . سپس هر بخشودمانند جملات تقسیم می های کوچکتریبخش

تا بردارهای بازنمایی مختلفی از آن بدست  شده BERT متن وارد

 .ندشوبردارهای کلیدی استفاده می عنوانبه. این بردارها عموماً یدآ

ای از بردارهای ها، مجموعهروی تمام بخش BERT پس از اعمال

 ی همچونهایآید. سپس با اعمال الگوریتمکلیدی بدست می

های دیگر، جملات مهم و جذاب بندی یا روشالگوریتم خوشه

یم. گزیندارهای بازنمایی برمیسازی را از میان این بربرای خلاصه

                                                                                                                                                               
1 TextRank 

 عنوانبهشوند و خلاصه تولید می عنوانبهجملات انتخاب شده 

 .شوندخروجی نهایی تحویل داده می

به علت داشتن مدلی بسیار قوی و توانایی  ،یسازخلاصهاین روش 

 یفیتباکهایی بردار معنایی، خروجی به دلیل استفاده از جملات فهم

 .کندبالا تولید می

 Sa-TRBالگوریتم  1-0-7

از دو  برگرفته استمقاله  نیدر ا یشنهادیکه روش پ الگوریتم نیا

خلاصه  اشتراک مجموعه جملاتاست که از  Bertو  ۱TR تمیالگور

خلاصه  مجموعه جملات اجتماع با Bert ای TRتوسط  ایجادشده

 بر اساس .کندیماستفاده  گرید یهاتمیالگورتوسط  ایجادشده

 کهیهنگام TR تمیالگور دیانجام شده مشخص گرد یهاشیآزما
۲CR یدرصد است عملکرد بهتر ۱5کمتر از  ینرخ فشردگ همان ای 

را  هاملهج نیکه بهتر یمعن نیبه ا رد،دا هاتمیالگور گرینسبت به د

 شیافزا نرخ فشردگی کههنگامیاما  کندیمخلاصه انتخاب  یبرا

که  یجملات یگاه ،شودیمدرصد  ۲6از  شیو مقدار آن ب ابدییم

 اکهازآنج .شوندیمانتخاب  تمیالگور نیدر ا زیدارند ن تیکمتر اهم

را  تیجملات کم اهم نیا تواندینم ییبه تنها TR تمیخود الگور

لات جم نیا افتنی یبرا گرید یهاروشخلاصه کند از اجتماع  دایپ

جمله انتخاب شده برای که اگر  یمعن نیبه ا شود،یاستفاده م

 ریدر اجتماع جملات انتخاب شده توسط سا TRخلاصه توسط 

 تیجمله اهم نیا نکهیاحتمال ا باشندحضور داشته  هاتمیالگور

در  TR یاگر جمله انتخاب یعنیاست و برعکس  شتریدارد ب یادیز

 یتیجمله کم اهم زیاد احتمالبه مجموعه اجتماع جملات نباشد 

آستانه کمتر باشد چندان  کیاز  CR کههنگامیموضوع  نیا .است

 عمالآستانه ا کیاما پس از عبور از  ،دهدینمخود را نشان  تیاهم

 نیبه هم .شودیم یدقت جملات انتخاب شیروش باعث افزا نیا

 Bert است،درصد  ۲6از  تربزرگ CR کههنگامی زیصورت ن

جملات  مجموعه نیاز اشتراک ب نیدارد بنابرا خوبیعملکرد 

 گرید جملات اجتماع با Bertتوسط خلاصه برای  ایجادشده

 .شودیمروش استفاده  نیا در یسازخلاصه یبرا هاتمیالگور

( نحوه به دست آمدن جملات خلاصه نهایی در این ۱در الگوریتم )

 است: شدهدادهروش نمایش 

2 Compression Rate 



   

 ۱50 

 140۲سال اول، شماره دوم، پاییز و زمستان  اشینی. های نظری و کاربردی هوش مپژوهش

 

 

 Sa-TRB روش و یسازخلاصه یهاتمیمتن با استفاده از مجموعه الگور یاستخراج یسازخلاصه

(۱) 

Sa-TRB: 
1. if (CR<20) then: Sa-TRB =(TextRank-Summary) 

Ո (Summary of all other algorithms) 
if Sa-TRB=Ø then: Sa-TRB= TextRank-

Summary 
2. if (CR>=20) then: Sa-TRB =(Bert-Summary) Ո 

(Summary of all other algorithms) 
if Sa-TRB=Ø then: Sa-TRB= Bert-Summary 

 Sorting Sentencesجملات  یسازمرتب 3-۵

 هاتمیالگور، تمام جملات در متن سند ازیبعد از به دست آوردن امت

، کنندیمبهترین جملات انتخاب شده را بر اساس امتیازشان مرتب 

را برای خلاصه نمایش داد چراکه  هاآنبه همین ترتیب  توانینماما 

ممکن است باعث از بین رفتن بعضی از مفاهیم که به ترتیب نمایش 

بستگی دارد شود. بنابراین جملات انتخابی باید به ترتیبی که  هاآن

در سند متنی اصلی آمدند نمایش داده شوند. در این بخش خلاصه 

 .شودیممرتب و آماده نمایش  ایجادشده

CR متن  یکه مشخص کننده درصد فشردگ ستا یکنترل ریمتغ

ده فابا است زین یاندازه خلاصه خروج بیترت نیبه ا ،خلاصه است

 .دیآیمبه دست  (0)از فرمول 

(0) 𝐹𝑁 = 𝐶𝑅 × |𝑆| 

نرخ فشردگی  CRتعداد جملات خلاصه نهایی،  FNدر این فرمول 

. بنابراین به تعداد استتعداد جملات متن اصلی  |S|مورد نظر و 

FN اصه ای خلبالابردر فرمول بالا از جملات با امتیاز  آمدهدستبه

 .شوندیمنهایی انتخاب 

CR که  یینها جینتا یچراکه بر رو ستا یمهم اریبس ریغمت

آستانه  کی افتنی نیبنابرا گذاردیم ریتأثهستند  Rouge صورتبه

 .مهم است اریبسمتغیر  ی اینمناسب برا

 Output Summaryخلاصه خروجی  3-4

 .شودیمداده  شینما آمدهدستبه ییخلاصه نها آخردر مرحله 

تن از م یخلاصه شامل جملات نیگفته شد ا پیشترکه  گونههمان

در مرحله قبل  وجملات هستند  ریمهمتر از سا هاست ک یاصل

مشخص شده در  ایمتن جدا  کی صورتبه و اکنونانتخاب شده 

( خلاصه انتخاب شده 0. در شکل )شوندیمداده  شینما یمتن اصل

 است. شدهدادهبر روی متن سند اصلی نمایش 

                                                                                                                                                               
1 Recall-Oriented Understudy for Gisting Evaluation 

 
 خلاصه انتخاب شده بر روی متن سند اصلی(: 4شکل )

 آزمایش و ارزیابی -4
 نیشامل چند سیستمی شدگفتهقبل  یهابخشکه در  گونههمان

 نجایدر ا شد. یمتن طراح یاستخراج یسازخلاصه یبرا تمیالگور

متن  عنوانبه cnn_dailymailیتاست مدل خود از د شیآزما یبرا

. این آزمایش با استفاده از میکنیمدر مرحله اول استفاده  یورود

. نتایج و شده است یسازادهیپ colabزبان پایتون و در محیط 

ست. ا آمدهدستبهمستقیم در همین محیط  صورتبهنیز  هایابیارز

مدل  یهاتمیالگورمتن از  یسازتوکنو  پردازش شینجام پا پس از

 تمیکه هر الگور یصورتبه شدهمتن استفاده  یسازخلاصه یبرا

 یهاخلاصه نیا .کندیم جادیا گرید تمیاز الگور یخلاصه متفاوت

مرجع در  ایجادشدهبا خلاصه  هاتمیالگور نیتوسط ا ایجادشده

 .دنشویم یابیو ارز مقایسه (highlights)دیتاست 

۱ROUGE  اریمع زا معمولاًنهایی  خلاصه تیفیک یبررسبرای 

با  ایجادشده نیکه توسط ماش یاخلاصهکه در آن  ،شودیاستفاده م

ا و ب گرددیم سهیمقا ایجادشدهتوسط انسان  قبلاًکه  یاخلاصه

 برای F-scoreو  precision  ، recall معیارهایاستفاده از 

ROUGE-1(unigram) ،ROUGE-2 (bigrams )، ROUGE-

L (longest matching sequence) ایجادشدهخلاصه  تیفیک 

( روش 7. در فرمول )گرددیم یدهازیو امت یابیارز نیتوسط ماش

 محاسبه این معیارها مشخص گردیده است.
 

(7) 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙(𝑅1) =

 
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑜𝑣𝑒𝑟𝑙𝑎𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 𝑖𝑛 𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑠𝑢𝑚𝑚𝑎𝑟𝑦
  

 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛(𝑅1) =
𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑜𝑣𝑒𝑟𝑙𝑎𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑤𝑜𝑟𝑑𝑠 𝑖𝑛 𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 𝑠𝑢𝑚𝑚𝑎𝑟𝑦
  

 

𝑅𝑂𝑈𝐺𝐸1 (𝐹1 − 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒) =
2×(𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙(𝑅1)×𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛(𝑅1))

(𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙(𝑅1)+ 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛(𝑅1) )
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یا همان نرخ فشردگی خلاصه  CRحالت مختلف  5آزمایش در 

سند متنی متفاوت در  ۱66در  هاتمیالگوربرای تمامی  ،مورد نظر

. در این شده استنسخه سوم انجام  cnn_dailymailدیتاست 

 %۲5و  %۲6، %۱5، %۱6، %5به ترتیب  فشردگی این نرخ هاشیآزما

از این آزمایشات در  آمدهدستبه. نتایج شده استدر نظر گرفته 

 مشخص است: (0( و )5شکل )( و نمودارهای ۱ول )جد

 (: نتایج آزمایش1جدول )

CR ROUGE FB Luhn Luhn2 
TF-

IDF 
TextRank LSA Bert 

Sa-

TRB 

5% 

Recall (R1) 30.36 21.17 31.13 16.36 33.28 26.43 31.48 31.01 

Precision(R1) 19.00 18.71 20.44 12.94 22.00 16.17 21.11 22.57 

F1-Score 

(R1) 
23.05 19.34 24.33 14.04 26.14 19.78 24.98 25.38 

Rouge2 7.13 4.62 7.44 2.65 8.66 4.21 7.73 8.70 

Rouge_L 21.25 17.35 21.96 12.67 23.91 17.57 22.73 23.06 

Average 17.14 13.77 17.91 9.79 19.57 13.85 18.48 19.05 

10% 

Recall (R1) 35.49 25.02 35.47 20.83 37.17 30.36 35.09 35.14 

Precision(R1) 18.27 18.07 19.27 12.72 20.77 15.32 20.03 21.82 

F1-Score 

(R1) 
23.53 20.28 24.13 15.22 26.00 19.79 25.02 26.00 

Rouge2 7.32 4.84 7.40 2.84 8.56 4.52 7.79 8.85 

Rouge_L 21.78 18.34 21.79 13.90 23.96 17.75 22.87 23.82 

Average 17.54 14.49 17.77 10.65 19.51 14.02 18.56 19.56 

15% 

Recall (R1) 40.95 30.40 41.12 26.24 42.28 35.48 38.69 40.52 

Precision(R1) 16.85 17.20 17.72 12.12 18.48 14.39 18.29 19.14 

F1-Score 

(R1) 
23.15 21.06 23.77 15.88 24.97 19.72 24.25 25.02 

Rouge2 7.18 5.41 7.77 3.40 8.00 4.46 7.49 8.13 

Rouge_L 21.48 19.12 21.82 14.49 23.11 17.94 22.11 23.09 

Average 17.27 15.20 17.79 11.26 18.69 14.04 17.95 18.75 

20% 

Recall (R1) 45.72 34.03 45.96 31.71 46.93 41.13 41.03 36.05 

Precision(R1) 15.59 15.48 16.29 11.94 16.70 13.82 16.81 20.04 

F1-Score 

(R1) 
22.40 20.27 22.99 16.51 23.73 19.83 23.12 24.68 

Rouge2 7.01 5.24 7.67 3.49 7.56 4.78 6.99 8.01 

Rouge_L 20.93 18.55 21.36 15.28 21.98 18.13 21.41 22.61 

Average 16.78 14.69 17.34 11.76 17.76 14.25 17.17 18.43 

25% Recall (R1) 48.89 38.62 50.14 36.78 50.06 45.63 44.11 39.47 

Precision(R1) 14.11 14.60 15.19 11.53 15.20 13.13 15.50 17.49 

F1-Score 

(R1) 
21.19 20.19 22.33 16.79 22.48 19.61 22.24 23.34 

Rouge2 6.54 5.32 7.38 3.59 7.15 5.04 6.58 7.17 

Rouge_L 19.90 18.65 20.93 15.50 20.94 18.22 20.51 21.35 

Average 15.88 14.72 16.88 11.96 16.86 14.29 16.44 17.29 

CR ROUGE FB Luhn Luhn2 
TF-

IDF 
TextRank LSA Bert 

Sa-

TRB 

 بحث و بررسی -۵
 ۱66 یرو هاتمیالگور یسازخلاصه پس از به دست آمدن نتایج

ست اکنون وقت آن است که به بررسی نتایج تایسند مختلف از د

 بپردازیم.

نرخ با  cnn_dailymail تاستید یرو هاتمیقبل الگور بخشدر 

 جیو نتا شد شیآزمادرصد  ۲5، ۲6، ۱5، ۱6، 5برابر  فشردگی

موضوع است  نینشان دهنده ا جینتا گردید.مشخص  آمدهدستبه

 میاز متن داشته باش یاست خلاصه کوتاه ازین کههنگامیکه 

اما  ،اندبهتر عمل کرده مشابه یهاتمیالگورو  TR تمیالگور

 یهاتمیالگور، میکنیمعبور  یانه نرخ فشردگتآس کیاز  کههنگامی

 .اندداده شیرا نما یبهتر جینتا مشابه به تدریج یهاتمیالگوربرت و 

به  ازین کههنگامی قمنط نیاز ا یبا آگاه Sa-TRB شدهارائهروش 

 کیاستفاده از  لیو به دل کندیمعمل  TRخلاصه کوتاه است مانند 

 نیا یهاتمیالگور گریدقت که به کمک د شیافزا یبرا کردیرو

 ۱6و  5 ینرخ فشردگ کههنگامیاگر چه  ،ردیگیم انجام ستمیس

اما پس از آن  دارد TRنسبت به  یترفیضععملکرد  باشددرصد 

 یعملکرد بهتراست،  درصد ۲5و  ۲6 ،۱5 یفشردگ رخن کههنگامی

 یهادشنیاست که روش پ نیبهتر شدن ا نیا لیدل. دهدیم شیرا نما

اما  ،دارد TRنسبت به  یکمتر یاما فراخوان شتریدقت ب شهیهم

ن نسبت بهتر بود ،حد کیخلاصه از  ینرخ فشردگ شیهنگام افزا

شده  یفراخوان اهشاز ک شتریب TRبه روش  یشنهادیدقت روش پ

 ازین کههنگامی نیهمچن .آوردیمبه دست  یشتریب ازیامت درنتیجهو 

بهتر  نهیزم نیکه در ا Bert تمیالگور میخلاصه بلندتر دار کیبه 

 نیا تیآمده تا با محور یشنهادیپ تمیبه کمک الگور کندیمعمل 

علاوه بر حضور در  کهاز متن انتخاب گردد  یجملات تمیالگور

 زین هاتمیالگور ریدر اجتماع سا ،Bert تمیالگور ییخلاصه نها
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را  جینتا نیبهتر Sa-TRB یشنهادیروش پ ، تاحضور داشته باشد

 .به دست آورد

 
 هاتمیالگور R1(: نمودار امتیاز ۵شکل )

 
 هاتمیالگور(: نمودار امتیاز میانگین 4شکل )

 5در  Sa-TRB( عملکرد روش پیشنهادی 0( و )5در دو شکل )

 R1است. در نمودار اول  شدهدادهنرخ فشردگی مختلف نمایش 

F1-score که پس از  شودیممقایسه گردیده و دیده  هاتمیالگور

نرخ فشردگی روش پیشنهادی بهتر از سایر  %۱6عبور از 

، R1گین امتیاز . همچنین در نمودار دوم که میانهاستتمیالگور

R2 ،RL  که  گونههماناست. در اینجا نیز  شدهدادهاست نمایش

نتایج نزدیک هنگام  باوجودروش پیشنهادی  شودیممشاهده 

 .دهدیمافزایش نرخ فشردگی عملکرد بهتری را نمایش 

 یریگجهینت  -4

به  یسند متن کیاست که در آن  یندیمتن فرا یسازخلاصه

که در آن  یصورتبه شودیم لیتبد آن یهابخشاز  یاخلاصه

. هرچقدر این روندینم نیمهم از ب یهابخشارتباط موضوع و 

و د اصل رعایت گردد کیفیت خلاصه نهایی افزایش خواهد یافت.

ظور من نیا یبرا یو انتزاع یاستخراج صورتبه یسازخلاصهروش 

، TextRankمانند  ییهاکیتکن یمقاله به بررس نیدر ا .وجود دارد

TF-IDF ،BERT،LSA صورتبهکه  و چند الگوریتم دیگر 

 ه شد.تپرداخ شودیماستفاده  یاستخراج یسازخلاصه یگسترده برا

همچون  Rouge یهااریاز مع هاتمیالگور نیا سهیمقا یبرا

همچنین رویکردی  شد.استفاده  F1-score و دقت ی،فراخوان

پیشنهادگردید که در  Sa-TRB بانام هاتمیالگورترکیبی از همین 

برای نرخ فشردگی خلاصه  شدهآزمایشدرصد  ۲5تا  ۱5بازه 

این  نشان داد. موردبررسی یهاتمیالگورعملکرد بهتری نسبت به 

ت جملا ترینمهمعملکرد بهتر به دلیل افزایش دقت در انتخاب 

با استفاده از این منطق که  Bertو  TextRankبرای دو الگوریتم 

 احتمالاً که در خلاصه چند الگوریتمهای مهم حضور دارد  یاجمله

 مهمتر است به دست آمد.
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Abstract 
 

Article Information 

Extractive summarization of text is an essential technique in natural 

language processing, which helps to produce compact versions of 

text by extracting the most important sentences. Since the task of 

shortening and summarizing a text document is time-consuming and 

exhausting, an automatic system for creating these short versions of 

the text seems necessary. In extractive summarization, sentences that 

contain useful and relevant information are usually selected for the 

final summary. In order to identify these sentences, there are different 

algorithms, the performance and summary created by each one is 

different based on the type and scope of the text and the size of the 

required summary. In this article, a method called Sa-TRB is 

presented, which is derived from two algorithms, TextRank and 

BERT, and in addition to using these two methods, it also uses the 

common sentences created by other algorithms to achieve high 

accuracy in selection. Have final summary sentences. The most 

important criterion for evaluating the performance of algorithms is 

the quality of their final summary, so the more the final summary 

created by these algorithms is similar to the summary created by 

humans, the better the quality of the created summary is. ROUGE 

criteria have been used to obtain the size of this similarity. Finally, 

by conducting experiments on the cnn-dailymail dataset with 

different sizes of summaries, it is shown that the proposed method, 

by increasing the size of the required summaries, despite the decrease 

in the recall criterion, has accuracy, score and, as a result, higher 

quality of the final summaries. So, in the last two tests, the score of 

the proposed method has reached 24.68 and 23.34%, which is almost 

one percent better than the best tested methods. 
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