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 پژوهشی مقاله  چکیده

جامعه دارند.  یدر رشد و ترق یخصوصبه گاهیجا ها،یاخبار و آگه یدر جامعه امروز

 یازسبرد. آماده یآن پ یبه مفهوم کل توانیم ،یآگه یکردن واژگان اصلبا مشخص

راجع به موضوع  یصرف زمان و دانش تخصص ازمندین یواژگان به روش سنت نیا

رام تلگ یهایو آگه هاامیپ یآورهست که به جمع یاسامانه کاو،دهیا تیسامتن است. 

شده  منتشر یهایاز آگه یدیاستخراج کلمات کل کاو،دهیسامانه ا یازمندی. نپردازدیم

ر بهبود د ییاستخراج شده، نقش بسزا یدیکلمات کل تیفیاست. ک در تلگرام بوده

 توانیم ،یسازدرون یهاتمیاز الگور ستفادهدارد. با ا هایآگه دیسئو و آمار باز

 صیدر تشخ رونیمتن را استخراج کرد، ازا ییای و ساختار معناهای محاورهصحبت

 دیفم شوند،یمنتشر م انهیصورت عامتلگرام که اغلب به یهایدر آگه یدیکلمات کل

 یهااز روش یمدل کاودهیسامانه ا یهاژوهش با استفاده از دادهپ نیا در. شودیواقع م

پژوهش از  نیاستفاده شده در ا یشده است. نوآور یسازادهیپ یسازدرون

شده  جادیکلمات ا گاهیواژه، بسامد کلمات و جا یسازدرون یهاروش کردنبیترک

مدل از کلمات  جادی. استشده ا جادیا یااز کلمات دو کلمه یسازاست. مدل درون

 لیاز دو کلمه به بالا تشک یدیاست که اغلب کلمات کل لیدل نیابه  ،یادو کلمه

 یها( با روشیشنهادی)مدل پ یکِیمدل آ ها،یابیبهتر ارز شیاند. جهت نماشده

 آمده نشاندستبه جیشده است که نتا سهیبر گراف مقا یمبتن یهاو روش یآمار

سبت ن یدیدر استخراج کلمات کل یگرم عملکرد بهتر-دو یکِیآ لمد بیترک دهدیم
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واژه یسازبر درون یمبتن تیساوب یهایآگه یاستخراج برچسب برا  

 مقدمه -۱

 اطلاعات یابیباز یبرا ن،ینو یهااستفاده از روش دیدر عصر جد

از کلمات  یامجموعه ،یدی. کلمات کلشودیمهم محسوب م یامر

 . کلماتکنندیم فیسند را توص یمهم در سند هستند که محتوا

 فراهم پـردازش مـتن یرا بـرا یدیمف یاطلاعـات نحو یدیکل

 صیختش یخودکار برا یندیفرا ،یدی. استخراج کلمات کلکنندیم

کلمات، معنا و مفهوم سند  نیکاررفته در سند است. اکلمات مهم به

 یاز کارها یاریدر بس توانندیو م کنندیخواننده آشکار م یرا برا

اده شوند استف یسازمتون و خلاصه لیوتحلهیمانند تجز یعیزبان طب

]۱[. 

بندی اسناد و دسته یعنوان برچسب برابه توانیرا م یدیکل کلمات

 دی،یاستفاده کرد. کلمات کل تیمحتوا و محصولات سا

ممکن  هویش نیمحصول را به بهتر ایهستند که سند  ییهابرچسب

 .کنندیم یکاربران معرف یبرا

از  ها هستند.و برچسب یدیکلمات کلاز موارد مؤثر در سئو،  یکی

هستند که کاربران در  ییهاعبارت یدینظر سئو، کلمات کل

 مناسب یدی. انتخاب کلمات کلکنندیوجو وارد مموتورهای جست

 شودیم تیسئو سا شیکاربران و افزا تیبرای هر داده، موجب رضا

]0-۲[. 

 یبرا ،یدیاستخراج کلمات کل نهیموجود در زم یهاپژوهش اکثر

رفته گصورت یو اسناد خبر یاسناد علم تر،ییتو یاجتماع رسانه

انجام شده  یاندک یهاتلگرام، پژوهش یهایاست و در حوزه آگه

 یماعاجت یهاشبکه نیاز پرکاربردتر یکی رانیاست. تلگرام در ا

 تی. ساکندیرا منتشر م اطلاعاتاز  یادیاست که روزانه حجم ز

 تلگرام یهایو آگه هاامیپ یآورست که به جمعه یاسامانه کاودهیا

 در استخراج کلمات کاودهیسامانه ا یازمندی. با توجه به نپردازدیم

نبال د پژوهش به نیمنتشر شده در تلگرام، در ا یهایاز آگه یدیکل

 یهایموجود در آگه یدیکه بتواند کلمات کل میهست یارائه روش

استخراج  یدیکلمات کل تیفیو استخراج کند. ک ییتلگرام را شناسا

 .دارد هایآگه دیدر بهبود سئو و آمار باز ییشده، نقش بسزا

ی است. ابر انشیبر را یو مبتن گانیرا یاتلگرام، برنامه رسانامیپ

وت، صورت متن، صبه امیاست که امکان ارسال پ یرسانامیتلگرام پ

 یمبتن یهادستگاه ی. تلگرام براکندیم ریپذرا امکان دئویو و ریتصو

و وب منتشر شده است.  نوکسیل ندوز،یو اواس،یآ د،یبر اندرو

 هارسانامیپ ریخود توانسته از سا یو کاربرد ادیز مکاناتتلگرام با ا

. در ]2[خود جذب کند یسورا به یادیباشد و کاربران ز زیمتما

 یهاهزة شبکمختلف در حو یهابرنامه تیمحبوب سهیبه مقا ۱شکل 

 .] 6[ میپردازیم یاجتماع

 
 ۲۰۲۳ هیتعداد کابران فعال ماهانه در ژانو : (۱)شکل 

جهت  یسازو درون یمختلف آمار یهاپژوهش از روش نیدر ا

 دهدینشان م هایابیاستفاده شده است. ارز یدیاستخراج کلمات کل

وُردتووکِ  یبه همراه مدل شخص یآمار یهاروش کردنبیکه ترک

 یلاتربا تیفیشده است، از ک جادیا یادو کلمه یدیکه از واژگان کل

. در این پژوهش نام استفاده شده برای روش برخوردار است

 باشد.ی میکِیآپیشنهادی 

 یهاروش کردنبیپژوهش از ترک نیاستفاده شده در ا ینوآور

شده است.  جادیکلمات ا اهگیواژه، بسامد کلمات و جا یسازدرون

است که اغلب  لیدل نیابه  یامدل از کلمات دو کلمه جادیهدف ا

 یهاشیاند. در آزماشده لیاز دو کلمه به بالا تشک یدیکلمات کل

      ،یادوکلمه یهاشده از عبارت اختهس یهاانجام شده، مدل

 یهاشده از عبارتساخته یهانسبت به مدل یتوجهبهبود قابل

  .اندداشته یاکلمهتک

از  یسازدرون یهابر ساخت مدل مقاله نیا یتمرکز اصل

استخراج  یبرا یآمار یهابا روش سهیو مقا یادو کلمه یهاعبارت

نگاهی به  دوم بخشجهت در  نیاست. به هم یدیکلمات کل

های انجام شده در زمینه استخراج کلمات کلیدی پژوهش

 یدشنهایو روش پ یسازادهیپ یچگونگ در فصل سوم. اندازیممی

۵۷۴

۶۳۵

۷۰۰

۹۳۱

۱,۳۰۹

۲,۰۰۰

۰ ۲۵۰ ۵۰۰ ۷۵۰ ۱۰۰۰ ۱۲۵۰ ۱۵۰۰ ۱۷۵۰ ۲۰۰۰ ۲۲۵۰

کیو کیو

اسنپ چت
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واژه یسازبر درون یمبتن تیساوب یهایآگه یاستخراج برچسب برا  

دادگان  یبر رو یتجرب یهاشیآزما چهارم بخش. در شودیمطرح م

ذکر و مطالب  یبندبه جمع پنجمدر فصل و  شودیمطرح م

 .میپردازیم ندهیآ یهاپژوهش یبرا شنهادهایپ

 پژوهش پیشینه -۲
وجود دارد. طبق  دییکلمتعددی برای استخراج واژگان هایروش

ه دو ب دییاستخراج عبارات کل کردهاییبندی انجام شده، رودسته

 میباناظر تقس یریادگیبر  یبدون ناظر و مبتن رییادگیبر  یدستة مبتن

 .]7[ شودیم

آمده  ۲در شکل  یدیاستخراج واژگان کل یهاروش بندیمیتقس 

 است:

 
 دییهای استخراج عبارات کلروشبندی دسته : (۲)شکل 

بدون ناظر اغلب مستقل از زبان و دامنه هستند و به  کردهاییرو

ندارد. در مقابل،  ازییدار نبرچسب یدادگان آموزشمجموعه

بدون  کردینسبت به رو یبهتر تیفیک یبا ناظر دارا یهاکردیرو

 .شوندیم ازمندیدار نبه دادگان برچسب یناظر هستند؛ ول

 رویکردهای آماری ۲-۱

ها بر اساس اطلاعات آماری آماری، عبارت کردهاییدر رو

کلمات  کردیرو نی. در ادیآیاستخراج شده از متن به دست م

روند  .شودیبندی ممختلف، رتبه هایوهیبا استفاده از ش دایکاند

، آماری کردهاییبا استفاده از رو دییاستخراج عبارات کل یکل

 :باشندیم ریشامل موارد ز

 متن پردازششیپ 

 آماری هاییژگیاستخراج و 

 عبارات یازدهیامت 

                                                                                                                                                         
1  Florescu 

 ازاتیسازی عبارات بر اساس امتمرتب 

 که دارای  دایاز عبارات کاند یانتخاب تعداد مشخص

 وزن هستند نیکمتر ای نیشتریب

 شده است.دادهنشان 1آماری در شکل  کردهاییرو یروند کل

 
 آماری کردهاییرو یروند کل : (۳)شکل 

های وون و همکاران برای استخراج کلمات کلیدی از ویژگی

، جایگاه کلمه و طول کلمه استفاده TF-IDFفراوانی کلمه، 

 ای امتیازکلمههای تکدر ویژگی طول کلمه، برای عبارت .اندکرده

تیاز اند. امای امتیاز دو را در نظر گرفتهیک و برای عبارت چندکلمه

ضرب چهار ویژگی ذکر شده به دست از حاصل کاندیدا هر عبارت

هایی که امتیاز بیشتری داشته باشد آید. در مرحله آخر عبارتمی

شوند. تعداد کلمات کلیدی عنوان کلمات کلیدی انتخاب میبه

 شود که عبارت ( محاسبه می۱شده برای هر سند از رابطة ) انتخاب

 .]0[بیانگر تعداد کلمات سند است 

(۱) 𝑁 = 2.5 × 𝑙𝑜𝑔10
|𝑑| 

و همکاران، روشی مبتنی بر گراف و بدون ناظر، برای  ۱فلورسکو

اند. آنها گرافی از کلمات استخراج کلمات کلیدی پیشنهاد کرده

های آن را کلمات و ارتباط بین کلمات را اند که گرهایجاد کرده

های فراوانی اند. جهت امتیازدهی، از ویژگیها تشکیل دادهیال

اند. با اعمال استفاده کرده کلمات کلمه، جایگاه کلمه و  هم رخدادی

 هایی که دارای بیشتریندار بر گراف، گرهرنک وزنالگوریتم پیج

 اند. آنها در مقایسهعنوان کلمات کلیدی معرفی شدهاند بهبوده وزن

رنک، اکسپندرنک، تکست با چند روش بدون ناظر مانند

 ].9[ند اهرنک از عملکرد بهتری برخوردار بودرنک و تاپیکسینگل
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واژه یسازبر درون یمبتن تیساوب یهایآگه یاستخراج برچسب برا  

 سازیرویکردهای مبتنی بر درون ۲-۲
سازی واژه را عبارت درون ۲881و همکارانش در سال  ۱بنجیو

و وستون اولین کسانی بودند که توانایی  ۲اند. کلبرتابداع کرده

نشان  ۲880دیده را در سال های از پیش آموزشسازی واژهدرون

عنوان یکی از ابزارهای هسازی واژه را بتنها دروندادند. آنها نه

سودمند برای پردازش زبان طبیعی، تثبیت کردند، بلکه معماری 

های ای معرفی کردند که اساس بسیاری از روششبکه عصبی

توان به کار سازی واژه را میامروزی است. پیشرفت درون

که وُردتووِک را ارائه کردند  ۲8۱1و همکارانش در سال  1میکولوف

و همکارانش الگوریتم بردار  0، پنینتگون۲8۱0سال  منتسب کرد. در

سازی واژه سراسری را ارائه کردند و با این کار نشان دادند درون

 .]۱8[وارد استفاده روزمره شده است 

خور است که سازی واژه، یک روش شبکه عصبی پیشروش درون

 با استفاده از یک لایه پنهان، توانایی تولید بردار برای کلمات را

دارد. این روش با هدف کاهش ابعاد و افزایش کارایی در پردازش 

سازی با شبکه عصبی زبان طبیعی طراحی شده است. روش درون

بازگشتی متفاوت است، زیرا در شبکه عصبی بازگشتی، خروجی 

ای از شود و حافظههای بعدی منتقل میهر گره، به ورودی گره

خور، که در شبکه عصبی پیشلیدارد. درحاهای قبلی را نگه میداده

اطلاعات فقط در یک جهت، از لایه ورودی به لایه خروجی حرکت 

 .شودهای لایه بعد خود متصل میکنند و هر گره فقط به گرهمی

ترین وظایف در پردازش زبان طبیعی، تبدیل متن به یکی از مهم

ن، تفهم برای پردازش است. برای نمایش معنا و مفهوم محالتی قابل

های پیش در الگوریتم .اندسازی واژه معرفی شدههای درونروش

دیده، نمایش برداری کلمات شامل روابط معنایی، نحوی و آموزش

سازی، کلمات مشابه دارای . در درون]۱۱[کلمات است  منطقی بین

در فاصلة نزدیک به هم  بردارهای مشابه هستند و در فضای برداری

مثال کلمات ملک، خانه و منزل هر سه در گیرند. برای قرار می

سازی واژگان، معنای گیرند. در دروننزدیک به هم قرار می فضایی

 .]۱۲[آید می واژه با استفاده از کلمات اطرافش به دست

                                                                                                                                                         
1  Benjio 
2  Collobert 
3  Mikulov 
4  Jeffrey Pennington 

های مختلفی جهت ایجاد بردار و پردازش سازی واژه از مدلدرون

عموماً  صبیهای عهای مبتنی بر شبکهکند. روشکلمات استفاده می

مات بینی کلها برای پیشبینی محور هستند که در آنها مدلپیش

نی کلمه بیمحتوایی با استفاده از کلمات وسطی، یا برعکس پیش

شوند. در ای از کلمات محتوایی ساخته میوسط توسط مجموعه

این الگوریتم، دو معماری مدل کیسه کلمات پیوسته و مدل 

 :گرام ارائه شده است-اسکیپ

 واژة فعلی با توجه به زمینة موردبحث  :کیسه کلمات پیوسته

تکرار، بردارهای  شود و برای کلمات پربینی میمتن، پیش

 دهد.بهتری ارائه می

 بینی گرام: واژة فعلی بر اساس کلمات اطرافش پیش-اسکیپ

کند. این مدل برای بهتر کار می های کوچکشود و با دادهمی

برداری بهتری نسبت به مدل کیسه کلمات کمیاب، نمایش 

 دهد.می کلمات پیوسته ارائه

 و همکاران، برای استخراج کلمات کلیدی، روشی بر پایه 2هارمان

اند. آنها علاوه بر محاسبه شباهت کسینوسی طراحی کرده رنک امبدد

سازی شده، از سازی شده و بردار کلمه درونمیان بردار سند درون

ای کنند. برزنی  جهت امتیازدهی استفاده میعاملی به نام پاداش و

یاز اند امتمحاسبه پاداش وزنی، برای کلماتی که در عنوان سند آمده

رفته اند در نظر گبیشتری نسبت به کلماتی که در محتوا سند آمده

 .]۱1[شود می

رنک پیشنهاد  و همکاران، روشی به نام امبدد 6بنانی اسمیرس

ایی کلمات کلیدی، الگوریتمی با استفاده از اند. آنها برای شناسکرده

اند. الگوریتم استخراج کلمات زن ادات سخن طراحی کردهبرچسب

کلیدی، از یک یا چند اسم که به همراه یک یا چند صفت آمده 

 7تووکِسازی داکشود. آنها از دو الگوریتم دروناست، تشکیل می

اند. ی استفاده کردهبرای نمایش برداری کلمات کلید 0وکِتوو سنت

ده سازی شدر مرحله آخر شباهت کسینوسی بین بردار سند درون

 ترین کلمات،و بردار کلمات کلیدی نامزد، محاسبه شده و مشابه

 .]۱0[شوند استخراج می

5  Haarman 
6  Bennani-Smires 
7  Doc2Vec 
8  Sent2vec 
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 یشنهادیروش پ -۳

باشد. هدف اصلی پژوهش استخراج کلمات کلیدی از آگهی می

که در  اندهای دوکلمه یا بیشتر تشکیل شدهاین واژگان از ترکیب

 شده است. ای پرداختهاین مقاله به تشخیص واژگان دوکلمه

نوآوری استفاده شده در این پژوهش، ساخت مدل اختصاصی 

انند جایگاه کلمه و های آماری موُردتووِک و ترکیب آن با روش

باشد. مدل اختصاصی روی کلمات دوتایی بسامد کلمه در سند می

 کاو، آموزش دیده است. های سایت ایدهاز آگهی

م. در پردازیپردازش میگان و پیشدر این بخش ابتدا به معرفی داد

نحوه  0-1مراحل استخراج کلمات کلیدی و در بخش  1-1بخش 

 7-1الی  2-1های شود. در بخشه میشرح داد آموزش وُردتووکِ

دهی کلمات توضیح داده خواهد های ترکیب شده جهت امتیازروش

سازی شده بیان های پیادهشد و در انتها شبه کدی از کل روش

 شود.می

 مجموعه داده ۳-۱
کاو به تعداد های سامانه ایدهدر این پژوهش از مجموعه آگهی

آوری های تلگرامی جمعنالها و کاعدد که از گروه ۲80،810

اند، استفاده شده است. برای بالابردن کیفیت ارزیابی نتایج، فقط شده

ایم. جهت پالایش، های فارسی و حوزه املاک استفاده کردهاز آگهی

اند. پس از پالایش، تعداد های حوزه املاک انتخاب شدهفقط آگهی

 است. عدد رسیده ۱8،210های حوزه املاک به تعداد آگهی

 پردازشپیش ۳-۲
 ایای و مکالمهرسان تلگرام، افراد عموماً به سبک محاورهدر پیام

پردازش یکی از عوامل مؤثر رو پیشکنند، ازاینتبادل اطلاعات می

 .]۱2[شود ها محسوب میدر افزایش کیفیت داده

فاوت مت یسیبا پردازش زبان انگل یتا حدود یپردازش زبان فارس

 یجدا و به شکل ،هر حرف و هر کلمه یسیاست. در زبان انگل

از حروف به هم  یبرخ یدر فارس کهی، درحالشودیخاص نوشته م

و  یاگر حروف، علائم نگارش .شوندیجدا نوشته م یبرخ ووصل 

پردازشی  سیستم، های متفاوتی نوشته شوندبه شکل یکلمات فارس

در  مثال ی. برامات نخواهد بودیکسان بودن کل صیقادر به تشخ

را  «خونه»و  «خانه»دو کلمه  پردازش، سیستمصورت عدم پیش

 جیتان یتوجهکه به طور قابل ردیگیعنوان دو کلمه مجزا در نظر مبه

 .]۱6[  دهدیقرار م ریتأثرا تحت

ه است. شدکاوی استفادهپردازش متون، از کتابخانه متنجهت پیش 

 اند:پردازش اقدامات زیر انجام شدهدر این پیش

  حذف کلمات و حروف انگلیسی، اعداد، آدرس ایمیل و

 شماره موبایل

 هاحذف علائم نگارشی و شکلک 

 های اضافیحذف فاصله 

 های تبلیغاتحذف لینک 

 به رسمی ایهای محاورهتبدیل جمله 

 های املاییاصلاح غلط 

  حذف افعال 

پردازش را نشان نمای کلی از گردش کار در مرحله پیش 0شکل 

 دهد.می

 
 یدیگردش کار استخراج واژگان کل : (۴)شکل 

 مراحل استخراج کلمات کلیدی ۳-۳
در این پژوهش، روشی بـرای اسـتخراج کلمـات کلیـدی بر پایه 

است. سامانه پیشنهادی شامل شش مرحله وُردتووکِ ارائـه شده 

پردازش، آمــوزش اختصاصی وُردتووِک روی کلمات اصلی پیش

دادن کلمــه در مــتن، محاسبه دوتایی، محاســبه احتمــال رخ

فاصله کلمات، محاسبه جایگاه کلمه در متن و سپس تعیین امتیاز 

ده شدادهنشان 2برای هر کلمه هست که روال کلی آن در شکل 

 است.
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 روش پیشنهادی برای استخراج کلمات کلیدی: ( ۵)شکل 

ها، مدل دادهپردازش مجموعهدر روش پیشنهادی بعد از پیش

وُردتووِک روی کلمات دوتایی هر آگهی ساخته و میانگین شباهت 

گر از است. یکی دیکسینوسی هر کلمه با سایر کلمات محاسبه شده

کلمات کلیدی، تعداد تکرار کلمات های مهم در شناسایی معیار

تنهایی نقشی در انتخاب کلمه کلیدی ندارد، است اما این مورد به

زیرا ممکن است یک کلمه با بسامد کم، معنی اصلی متن را 

مشخص کند. به همین دلیل از مدل وُردتووِک برای ساخت بردار 

ا رتعبیه کلمات استفاده شده است. این مدل، معنا و مفهوم کلمات 

مات کند. در استخراج کلبه همراه وابستگی بین کلمات نیز درک می

ای که فاصله کمتری با سایر کلمات دارد و در اطراف کلیدی، کلمه

شود. بـه همـین علـت آن تراکم کلمات بیشتر است، انتخاب می

روش پیشنهادی روشی پویا است و قادر به استخراج هر نوع کلمه 

وهش برای بهبود استخراج کلمات کلیدی، در این پژ .کلیدی است

های آماری نیز ترکیب شده است که در ادامه به توضیح هر با روش

 پردازیم.کدام می

 دادهروی مجموعه وُردتووِک آموزش ۳-۴
های در این قسمت به نحوة آموزش مدل وُردتووِک روی کل آگهی

های مرسوم ساخته شده همگی روی پردازیم. مدلاملاک می

اند. مدلی که در این پژوهش دیدهای آموزشکلمههای تکبارتع

است. جهت دیدهای آموزشهای دو کلمهایم روی عبارتآماده کرده

استفاده  ۱ای از کتابخانه شمارش بردارهای دو کلمهایجاد عبارت

ای، مدل های دو کلمهایم. بعد از تقسیم جملات به عبارتکرده

ایم. مدل آموزش داده ۲تـابخانه جنسیموُردتووکِ را با کمک ک

گرام آموزش دیده است. -شده بر اساس حالت اسکیپ ساخته

                                                                                                                                                         
1 CountVectorizer 

باشد. می 088اندازه بردار برای هر کلمه در این مدل برابر با 

 قابل مشاهده است. 6ای از مدل ساخته شده در شکل نمونه

 
 وُردتووِک بر روی مجموعه داده یمدل بردار( : ۶)شکل 

 احتمال فراوانی کلمات در متن ۳-۵
های خود از کلمات تکراری استفاده کاربران معمولاً در نوشته

کنند. دلیل استفاده از فراوانی کلمات به این دلیل است که می

کاربران معمولاً برای راحتی و تسریع در نوشتار از کلمات خاصی 

ش هکنند. در این پژوهای خود استفاده میبرای نوشتن یا صحبت

فراوانی کلمات دوتایی را شمارش شده است. محاسبه فراوانی 

های مؤثر در انتخاب کلمات کلیدی به شمار کلمات یکی از ویژگی

 رود.می

تواند در استخراج کلمات تنهایی نمیاحتمال فراوانی کلمه، به

یب های ذکر شده ترککلیدی تأثیرگذار باشد و باید با سایر روش

 جه ایجاد شود.شود تا بهترین نتی

کنیم ( استفاده می۲جهت محاسبه احتمال فراوانی کلمه از رابطه )

بیانگر تعداد  𝑐بیانگر تعداد تکرار عبارت و  𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑤) که عبارت 

 کل کلمات متن است.

(۲) 𝑓(𝑤) = 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑤)/𝑐  

 امتیاز جایگاه کلمه در متن ۳-۶
خود،  شان در ابتدای متنآگهیاکثر افراد برای تأثیرگذاری بیشتر 

ردن کنویسند، به همین جهت ترکیبای را میتر و پایهکلمات مهم

های ذکر شده باعث بهبود عملکرد امتیاز جایگاه کلمات با روش

 شود. به طور مثال به متن آگهی زیر توجه کنید:می

سوز فروشی. بدون رنگ. با شماره زیر تماس پراید دوگانه» 

 «بگیرید.

 سوز در ابتدای جمله حاضر شدهبینیم که برچسب پراید دوگانهمی

 . شودرفته بر تأثیر کلمات دوتایی کاسته میاست و رفته

2 Gensim 
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ای، استفاده در این پژوهش از معکوس جایگاه هر عبارت دوکلمه

 شود.( محاسبه می1شده است. این عملکرد از رابطه )

(1) 𝑝(𝑤) =
1

𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑤) + 1
 

ای به جایگاه عبارت دو کلمه 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑤)( مقدار 1در رابطه )

شود و به تعداد شروع می ۱کند. این مقدار از در متن اشاره می

 کند.کلمات موجود در متن ادامه پیدا می

 محاسبه شباهت کلمات  ۳-7
ای پس از محاسبه جایگاه کلمات و احتمال فراوانی عبارت دو کلمه

های موجـود در مـتن، با اهت عبارت با تمامی عبارتدر متن، شب

شود. استفاده از بردار وُردتووِک و شباهت کسینوسی، محاسبه می

جهت محاسبه میانگین شباهت کسینوسی عبارت با تمام 

 .شوداستفاده می (0های موجود در متن، از معادلـه )عبارت

(0) 𝑠𝑖𝑚 (𝑤) =
∑ (1 − (𝑤 · 𝑤𝑖)/|𝑤| · |𝑤𝑖|)𝑛

𝑖

𝑛
   

شود. از شباهت کسینوسی، برای تعیین شباهت اسناد استفاده می

نظر ریاضی شباهت کسینوسی، کسینوس زاویه بین دو بردار 

 𝑖( مقدار 0شده در یک فضای چندبعدی است. در رابطه )بینیپیش

بیانگر  𝑤 کند. مقدارهای متن ورودی تغییر میازای تمام عبارتبه

اریم امتیاز آن را محاسبه کنیم و کلمات دوتایی هست که قصد د

𝑤𝑖 های منتخب است. مقدار بیانگر سایر عبارت𝑛  در این الگوریتم

 های موجود در جمله است. بیانگر تعداد کل عبارت

مطابق  w امتیاز کلمه 𝑝(𝑤) و𝑓(𝑤) 𝑠𝑖𝑚(𝑤)،پس از محاسبه 

 شود.( محاسبه می2رابطـه )

(2) 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑤) = 𝑓(𝑤) + 𝑝(𝑤) + (2 ∗ 𝑠𝑖𝑚(𝑤)) 

 ۲را در  𝑠𝑖𝑚(𝑤)جهت تأثیرگذاری بیشتر مقدار وُردتووِک، مقدار 

ها محاسبه شده و بر اساس ایم. امتیاز تمامی عبارتضرب کرده

های شوند. در این پژوهش از حـد آسـتانهبیشترین امتیاز مرتـب می

برای  .برای انتخاب کلمات کلیدی استفاده شده است ۱2و  ۱8، 2

بیان  ۱کد ها در شبهتر مراحل ذکر شده، تمامی الگوریتمحبیان واض

 اند.شده

 

Pseudo-code of Keyword Extraction 
Input: 𝑼  (sentence) 
Output: 𝑹  (list of keywords) 

Variables: 

var 𝒖𝒊: each bigram word in 𝑼 
var 𝑴: model of word2vec 

var 𝑭: frequency of bigram 

var 𝑷: position of bigram  

var 𝑫: dictionary of bigram with sum of score 

var 𝑺 : similarity of vector 

var 𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆: final score for bigram 
-------------------------------------- 

Pseudo-code: 

for each bigram 𝒖𝒊 in 𝑼: 

      𝑷=1/(position+1) of 𝒖𝒊 in 𝑼;       

      𝑭=count(𝒖𝒊)/count of all word in 𝑼; 
       set 𝑺=0; 

       for each bigram 𝒖𝒋 in 𝑼: 

                     𝒊f  𝒖𝒊 in 𝑴 AND  𝒖𝒋 in 𝑴: 

                       set 𝑺 += cosine similarity (𝒖𝒊, 𝒖𝒋); 

       set 𝒔𝒄𝒐𝒓𝒆 = 𝑺 + 𝑭 + 𝑷; 
       𝑫.append({𝒖𝒊: 𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆});  

set 𝑹  = sort (𝑫); 
return 𝑹; 

 یدیروش استخراج کلمات کل( : ۱)کدشبه

 های تجربیآزمایش -۴
یه سرویسی بر پابرای حفظ اطلاعات و مدیریت بهتر نتایج، وب

های آماری است. جهت ارزیابی، از روشجنگو طراحی شده

رنک، ، عبارت اول، تکستTF-IDF ،YAKEهمچون 

سازی همچون های درونرنک و از روشرنک و تاپیکپوزیشن

 است. جهتکِی استفاده شدهبرت، ویکی پارسی و مدل آیپارس

های دوتایی و جهت ارزیابی کِی، جملات به عبارتزیابی مدل آیار

دهنده تقسیم ها، جملات به تعداد کلمات تشکیلسایر روش

کِی، به آموزش کلمات کلیدی دو اند. برای ساخت مدل آیشده

ای پرداخته شده است که نتایج مدل دو ای  و تک کلمهکلمه

است.  های داشتتک کلمه ای، بهبود قابل توجهی نسبت به مدلکلمه

 داده ذخیره شدهها در پایگاههجهت سهولت و دقت در ارزیابی، داد

 است.ها انجام شدهپردازش، ارزیابی روی آنو بعد از پیش
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 معیارهای ارزیابی ۴-۱
پردازیم. معیارهای در این قسمت به معرفی معیارهای ارزیابی می

صحت، فراخوانی و امتیاز ها شامل دقت، ارزیابی در اغلب تحقیق

F1 ماتریس اغتشاش  هستند. این معیارها توسط چهار مؤلفه

های اند از: مثبتعبارت شوند. هر یک از چهار مؤلفهمحاسبه می

 های نادرست.های نادرست و منفیهای درست، مثبتدرست، منفی

(، جهت محاسبه مقدار دقت، نسبت 6با توجه به رابطه )

عنوان کلمه کلیدی تشخیص داده درستی بهبه هایی کهعبارت

عنوان کلمه کلیدی تشخیص داده هایی که بهاند به همة عبارتشده

 شود.اند، محاسبه میشده

(6) 𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

اده عنوان کلمه کلیدی تشخیص ددرستی بههایی که بهنسبت عبارت

( 7ه )رابط اند به کل کلمات کلیدی با عنوان مقدار فراخوانی، ازشده

 شود.محاسبه می

(7) 𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

کنیم. ( استفاده می0از رابطه ) 𝐹1در نهایت جهت محاسبه امتیاز 

کند دقت و فراخوانی در مجموع به چه این رابطه مشخص می

 صورت هستند.

(0) 2 × 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

، معیار افت همینگ نیز محاسبه شده است. F1علاوه بر معیار امتیاز 

 های چند برچسبی است.معیار افت همینگ، معیار ارزیابی برای داده

این معیار با این فرض که هر برچسب یک اهمیت مساوی دارد، 

ه کل تعداد اند ببینی شدههایی را که به اشتباه پیشنسبت برچسب

رچسب ای که به بکند. به عبارتی دیگر، نمونهها محاسبه میبرچسب

شده باشد یا برچسب صحیحی که به یک نمونه دادهنادرست نسبت

های نشده باشد نسبت به کل برچسببینیمتعلق باشد اما پیش

  .شودموجود محاسبه می

های نادرست را این معیار برای هر نمونه ورودی تعداد برچسب

ای ها، خطم بر تعداد کل برچسبشمارش کرده و سپس با تقسی

دهد. فرمول این معیار از عنوان افت همینگ ارائه میهمینگ را به

 شود.( محاسبه می9رابطه )

(9) 𝐻𝑎𝑚𝑚𝑖𝑛𝑔 𝐿𝑜𝑠𝑠(𝑦, 𝑦̂) =
1

𝑁
∑

|𝑦𝑖∆ 𝑦̂𝑖|

𝐿

𝑁

𝑖=1

 

تعداد کل  𝐿 ها و تعداد کل نمونه 𝑁( عملگر 9در رابطه )

بیانگر  𝑦̂بیانگر برچسب واقعی و  𝑦𝑖دهد. ها را نمایش میبرچسب

تابع نشانگر  |𝑦𝑖∆ 𝑦̂𝑖|ام است.  𝑖بینی شده نمونه برچسب پیش

م iه نمون یشده برا ینیبشیو پ یواقع یهااست که اگر برچسب

را بر  8 صورت نیا ریدر غ و گرداندیرا برم ۱ باشند کسانی

 گرداند.می

 های استفاده شده در ارزیابیمعرفی روش ۴-۲
زنی اسناد و ارزیابی هر یک از برای ارزیابی کیفیت برچسب

صورت تصادفی انتخاب و سند به 088سازی، های درونالگوریتم

گذاری شده است. برای هر آگهی، توسط فرد خبره برچسب

اند. در مدل چند صورت چند برچسبی انتخاب شدهها بهبرچسب

، های موردنیازبتوان به تعداد برچسبرچسبی، برای هر آگهی می

فروش املاک با »برچسب اضافه کرد. به طور مثال برای آگهی 

ترین قیمت. جهت هماهنگی، با املاکی سهند تماس حاصل نازل

 شود.، دو برچسب فروش املاک و املاکی سهند انتخاب می«فرمایید

های بدون ناظر استخراج ی با روشکِجهت ارزیابی، روش آی

، عبارت اول، TF-IDF ،YAKEکلمات کلیدی همچون 

رنک، برت و وُردتووکِ مقایسه رنک، تاپیکرنک، پوزیشنتکست

شده است که نتایج روش پیشنهادی عملکرد بهتری را ثبت کرده 

 است.

 های استخراج کلمات کلیدیارزیابی روش ۴-۳
هایی های ذکر شده، آزماشجهت بررسی عملکرد هر یک از روش

ایم. ارزیابی انجام شده با م انجام دادههای تلگرارا روی آگهی

 و افت همینگ انجام شده است. F1استفاده از دو معیار امتیاز 

ایم. استفاده کرده ۱2و  ۱8، 2ها از سه آستانه جهت انجام آزمایش 

های مختلف ثبت شده روش F1-درصد امتیاز ماکرو ۱در جدول 

 )وُردتووکِ( عملکردای کِی دوکلمهاست. با توجه به نتایج، مدل آی

های آماری سازی دیگر و روشهای درونبهتری در مقایسه با روش

  داشته است.
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 یشنهادیپ یهاروش F1 یسهیمقا( : ۱)جدول 

 F1-ماکرو نام روش

p@5 p@10 p@15 

TF-IDF 31 31 31 

 8 8 8 عبارت اول

 9 9 8 رنکتکست

 31 31 9 رنکپوزیشن

 31 31 31 رنکتاپیک

YAKE 33 31 33 

 ۳۵ ۳۶ ۳۴ (وُردتووِک) گرم-دو یکِیآ

 12 12 13 (وُردتووِک) گرم-تک یکِیآ

 11 12 11 (وُردتووِککی پدیا )مدل وی

+ مدل  گرم-دو یکِیآمدل 

 (وُردتووِککی پدیا )وی

11 18 12 

 32 31 38 برت

 

ر دهای انجام شده، اطلاعات را برای مقایسه و نمایش بهتر ارزیابی

 ایم.ترسیم کرده 7در شکل  ۱2و  ۱8، 2قالب نمودار در سه آستانه 

 
 یشنهادیپ یهاروش یابینمودار ارز ( :7)شکل 

های ارزیابی مقدار افت همینگ را برای تمامی معیار ۲در جدول 

دهد بهترین مقدار افت همینگ به ایم که نشان میمحاسبه کرده

 متعلق است. ۱8آستانه ای با حد کِی دوکلمهمعیار مدل آی

  

 

 

 یشنهادیپ یهاروشافت همینگ  یسهیمقا( : ۲)جدول 

 افت همینگ نام روش

p@5 p@10 p@15 

TF-IDF 2111/1  1121/1 1121/1 

 1113/1 1113/1 1113/1 عبارت اول

 1129/1 1129/1 1111/1 رنکتکست

 1121/1 1121/1 1121/1 رنکپوزیشن

 1128/1 1128/1 1128/1 رنکتاپیک

YAKE 1129/1 1121/1 1128/1 

 گرم-دو یکِیآمدل 

 (وُردتووِک)

1391/1 ۰۱0۴/۰ 1381/1 

 گرم-تک یکِیآمدل 

 (وُردتووِک)

1111/1 1392/1 1113/1 

کی پدیا مدل وی

 (وُردتووِک)

1132/1 1111/1 1112/1 

+ مدل  گرم-دو یکِیآمدل 

 (وُردتووِککی پدیا )وی

1391/1 1392/1 1112/1 

 1121/1 1111/1 1113/1 برت

 

ایر وُردتووِک نسبت به س آمده، الگوریتمدستهای بهبا توجه به آمار

های استخراج کلمات کلیدی کیفیت بهتری داشته است. در روش

کِی که با آموزش سازی، روش مدل آیهای درونمیان روش

دیده است کیفیت بالاتری داشته ای آموزشهای دو کلمهعبارت

-، که از ماکرو۱8است. بهترین حد آستانه تعلق دارد به حد آستانه 

F1 .و افت همینگ بهتری برخوردار است 

یکی دیگر از مواردی که در استخراج کلمات کلیدی مفید است، 

مدت زمانی هست که یک الگوریتم نیاز دارد تا یک کلمه کلیدی 

اج کلمات مقایسه زمان برای استخر 1را استخراج کند. در جدول 

یه بوده ثانکلیدی انجام شده است. این میانگین زمان بر حسب میلی

کشیدن برای یافتن یک کلمه کلیدی کننده زمان طولو مشخص

های انجام شده بهترین زمان ثبت شده برای مدل است. در ارزیابی

سازی، بهترین زمان ثبت شده های درونرنک و در روشتکست

 ای است.و کلمهکِی دمتعلق به مدل آی

 

11

21

p@5 p@10 p@15
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 کلمه کیاستخراج  دنیمدت زمان طول کش( : ۳)جدول 

زمان مدت نام روش

 ثانیه()میلی

TF-IDF 118 

 312 عبارت اول

 ۱۲۴ رنکتکست

 311 رنکپوزیشن

 321 رنکتاپیک

YAKE 121 

 322 (وُردتووِک) گرم -دو یکِیآ مدل 

 322 (وُردتووِک) گرم -تک یکِیآ مدل 

 121 (وُردتووِککی پدیا )ویمدل 

کی پدیا + مدل وی گرم-دو یکِیآمدل 

 (وُردتووِک)

121 

 211 برت

 های آتیگیری و پژوهشنتیجه  -۵
های متنی، یکی از مهمطورکلی، استخراج کلمات کلیدی از دادهبه

ده کاوی و بازیابی اطلاعات بوترین و پرکاربردترین مسائل در متن

ای کنندهکلمات کلیدی نقش  تعیین تشخیص است که در این مورد

 در پردازش اطلاعات دارد.

های فارسی های استخراج کلمات کلیدی، روی عبارتاغلب روش

نتیجه مطلوبی ندارند. یکی دیگر از مشکلات، استفاده از افراد از 

ها هست که تشخیص کلمات کلیدی را با کلمات عامیانه در آگهی

 کند.چالش همراه می

 های آماریش پیشنهادی در این پژوهش، روشی ترکیبی از مدلرو

سازی متن جهت استخراج کلمات کلیدی است. این روش و درون

ی خوبنیاز به دانش  خارجی نداشته و با دادهای بدون برچسب به

سازی معنا و مفهوم های درونکند. با توجه به اینکه روشکار می

ز هر کلمه را با توجه به مکانش دهند، امتیاهر کلمه را تشخیص می

سازی توانایی خوبی در تشخیص های درونکنند. روشمحاسبه می

های پیشنهادی به آن کلمات عامیانه دارند. از نکاتی که در روش

ای بوده است زیرا اکثر کلمهتوجه شده است استخراج کلمات دو

 شوند. از نکاتکلمات کلیدی از دو کلمه و بیشتر تشکیل می

دیگری که در این پژوهش استفاده شده است، امتیاز دهی به واژگان 

ها معمولا در ابتدا ابتدای جمله است زیرا مفهوم اصلی در آگهی

ان ها به زبشود. و مورد آخر با توجه به اینکه اکثر آگهیبیان می

ی هاسازی با روشهای درونشوند، ترکیب روشعامیانه نوشته می

وجود  را در تشخیص کلمات کلیدی بهآماری کیفیت خوبی 

 است.آورده

های تلگرام های انجام شده در این پژوهش مربوط به آگهیپژوهش

اند. در آینده با گسترش استخراج کلمات در حوزه املاک بوده

خانگی، های دیگر مانند خودرو، کاریابی، لوازمکلیدی در حوزه

 عمومی برای استخراج توانیم به مدللوازم الکترونیکی و غیره می

ها بندیکلمات کلیدی دست پیدا کنیم تا مدل بتواند در تمام دسته

 خوبی عمل کند.به

شود، ساخت مدل از دیگر اقداماتی که در آینده انجام می

باشد تا سامانه ای میهای سه و چهار کلمهسازی از عبارتدرون

 های پویا و متناسب را استخراج کند.بتواند عبارت

هدف نهایی، رسیدن به یک مدل عمومی برای استخراج کلمات 

توان انجام باشد. از اقداماتی که میمی کلیدی از هر نوع و دسته

بندی آگهی و استخراج کلمه کلیدی داد، تشخیص موضوع و دسته

متناسب با دسته است. به طور مثال آگهی حوزه خودرو توسط مدل 

عمومی باید استخراج شود. این خودرو و آگهی بدون دسته با مدل 

 اقدام در بالابردن کیفیت کلمات استخراج شده مؤثر است.

 گزاری سپاس

مندی که رحمت و دانش او در سراسر سپاس خداوند یکتای عزت

ها و زمین همه از آن اوست و علم و گیتی گسترده شده، آسمان

فرماید. رحمت و دانش حقیقی را بر هر که بخواهد موهبت می

گویم چرا که فهم و درک مطالب نهایت سپاس میلطف او را بی

این پژوهش را بر من ارزانی داشت و مرا به این اصل رساند که 

علم و ایمان دو بال یک پروازند. توفیق تلاش به من داد و هر بار 

کنم که خطا کردم فرصتی دوباره، تا با امید، تلاشی تازه را آغاز می

 راستی که همه چیزیجه مطلوب نائل آیم. بهو به خواست او به نت

از آن اوست و همه چیز به خواست اوست. همچنین به طور ویژه 
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واژه یسازبر درون یمبتن تیساوب یهایآگه یاستخراج برچسب برا  

از جناب آقای دکتر محمدعلی زارع چاهوکی بابت ارشادات 

 ارزنده، ثمربخش و دلسوزانه کمال امتنان را دارم.
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Abstract 
 

Article Information 

In today's society, news and advertisements have a special place in 

people's communication with each other. By specifying the main 

words of the ad, you can understand the general concept. One of these 

uses of keywords is to use them in SEO. Keywords indicate the main 

purpose of the ad. Since keywords have many uses in recognizing the 

meaning of text, identifying automatic and improved methods for 

extracting this category of words has always been of interest to 

researchers. In terms of SEO, keywords are queries searched by 

users, for this reason, keyword extraction will play an effective role 

in increasing site SEO.Ideakav site is a system that collects Telegram 

messages and ads. According to the requirement of the idekav system 

in extracting keywords from advertisements published in Telegram, 

in this research we seek to provide a method that can identify and 

extract keywords. The quality of extracted keywords plays a 

significant role in improving SEO and advertising statistics. The data 

used in this research is from the data collection of Ideakav system. 

The approach of the current research is an unsupervised integrated 

method for extracting keywords that uses a combination of statistical 

methods and word internalization to extract keywords. The word 

embedding  algorithm is able to understand colloquial conversations 

and the semantic structure of the text, therefore, it is useful in 

identifying keywords in Telegram ads that are often published in 

popular form. The obtained results show that the combination of the 

two-word model word embedding  method along with the statistical 

methods presented in this research has produced a better performance 

in extracting keywords than other proposed methods. 
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